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תאריך:    11.12.06
סמסטר ב' תשס''ו 

בוחן אמצע הסמסטר ב"הסתברות וסטטיסטיקה" – 20019

המרצה:  אלכסנדר  קפלונובסקי 
שאלה 1

בקרב 250 בעלי חשבון בבנק מסויים נאספו נתונים אודות מספר האנשים המשקיעים בכל אחד מהאפיקים: אג"ח,  פקדונות שקליים, תוכניות חיסכון.

נמצא כי:

60 מהם משקיעים באג"ח

70 מהם משקיעים בפקדונות שקליים

40 מהם משקיעים גם באג"ח וגם בפקדונות שקליים

110 מהם משקיעים בתוכניות חיסכון

כל אדם בעל השקעה {באג"ח ו/או בפקדונות שקליים} משקיע בתוכניות חיסכון.

נבחר אדם באקראי מקבוצה זו (של בעלי חשבון בבנק).

שרטט דיאגרמת וון מתאימה. הקפד לרשום כמה אנשים נמצאים בכל אחד מהשטחים. 
חשב את ההסתברות שהאדם משקיע בלכל היותר אפיק אחד. 
פיתרון
א) נסמן A- אג"ח

            B- פיקדונות שקליים

            C- תוכניות חיסכון

נתון:
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דיאגרמת וון מתאימה:
נסמן: D- {משקיע בלכל היותר אפיק אחד}={משקיע ב- 0 אפיקים 
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  משקיע באפיק אחד}

מכאן,
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שאלה 2

חברה ליצור ממתקים, מייצרת את מוצריה ב- 3 מפעלים שונים: A, B ו- C, באופן בלתי תלוי אחד בשני.

ביום מסוים נמצא כי:

1%  מהמוצרים שיצאו ממפעל A הם פגומים,

2%  מהמוצרים שיצאו ממפעל B הם פגומים,

5%  מהמוצרים שיצאו ממפעל C הם פגומים.

נניח כי,

תפוקת מפעל B היא כפליים מתפוקת מפעל A,

תפוקת מפעל C היא כפליים מתפוקת מפעל B.

מוצר של חברת הממתקים נדגם באקראי ונמצא כי הוא פגום. מה הסיכוי כי יוצר על-ידי מפעל C?
פיתרון

מהנתונים,
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נסמן D={פגום}
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שאלה 3
9 נוסעים נכנסו באופן מקרי לרכבת שלה 3 קרונות.

חשב את ההסתברות שלאחד הקרונות נכנסו 2 נוסעים, לאחד 3 נוסעים, ולאחד 4 נוסעים.
פיתרון:
A= {אחד הקרונות 2 נוסעים, אחד 3 נוסעים, אחד 4 נוסעים}
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שאלה 4
ראובן משתתף במשחק המזל הבא:

בתוך מיכל ישנם 20 כרטיסים הממוספרים על-ידי: 1, 2, …., 20.

ראובן בוחר באקראי מספר בודד.

אם המספר הוא כפולה של 3 או 7, ראובן זוכה בפרס.

הנח כי אין תלות בין המשחקים השונים, וכמובן כל משחק מתחיל עם אותו מיכל כמתואר לעיל.

אם ידוע כי ראובן לא זכה בפרס ב- 14 משחקים ראשונים, מה ההסתברות שיידרשו לו (בסך הכל) פחות מ- 25 משחקים עד לזכייה הראשונה.

פיתרון:
A={זכייה בפרס}. 
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X~G(0.4) – משתנה מקרי הסופר את מספר המשחקים עד לזכייה בפעם הראשונה.
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[image: image10.wmf]
התבססות על חוסר זכרון של המ"מ הגיאומטרי.

שאלה 5
בתחרות כלבים משתתפים 5 כלבים (זכרים)  ו- 5 כלבות (נקבות). שופט נותן דירוג שונה, שהוא מספר בין 10,...,1,2  לכל אחד מ- 10 משתתפי התחרות, בצורה אקראית.

הבהירה: דירוג 1 – המקום הראשון בדירוג, דירוג 10 – המקום האחרון בדירוג.
יהי X משתנה מקרי המציין את הדירוג הגבוה ביותר שהשיג כלב (זכר).

(לדוגמא: X=2  פירושו: המקום השני בדירוג השיג כלב (זכר), כלומר: את המקום הראשון בדירוג השיגה כלבה (נקבה)).

חשב את 
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  מסמנת את פונקצית ההתפלגות של המשתנה המקרי X).

פיתרון:
X – משתנה מקרי המציין את הדירוג הגבוה ביותר שהשיג כלב (זכר).
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