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תאריך:    13.12.06
סמסטר ב' תשס''ו 

בוחן אמצע הסמסטר ב"הסתברות וסטטיסטיקה" – 20019

המרצה:  אלכסנדר  קפלונובסקי 
שאלה 1

במשאל שנערך בקרב אוכלוסיה של 120 שחקני כדורסל אודות סוגי המשקאות הקלים שהם שותים, נמצא כי:

40 מהם שותים קולה
50 מהם שותים פפסי
30 מהם שותים ספרייט
25 מהם שותים גם קולה וגם פפסי
20 מהם שותים גם קולה וגם ספרייט
14 מהם שותים גם פפסי וגם ספרייט
73 מהם שותים לפחות אחד מהמשקאות.
א.  שרטט/י דיאגרמת וון מתאימה לנתוני הבעיה (הקפד לרשום את הערכים בכל 8 האיזורים בדיאגרמה).

ב.  יהי X משתנה מקרי המציין את מספר המשקאות הקלים ששותה שחקן כדורסל שנבחר באקראי מהאוכלוסיה לעיל.

בנה/י את פונקצית ההסתברות של X.

פיתרון:
א.  נסמן: C={קולה}, P={פפסי}, S={ספרייט}

נתון: 
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נמצא ראשית את:    
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מתקיים:
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דיאגרמת וון נתונה על-ידי:


ב.  X- מ"מ הסופר את מספר המשקאות הקלים ששותה שחקן.

בחירה אקראית=מרחב סימטרי.
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שאלה 2

במפעל יש 3 סוגים של ברגים. 30% מסוג א', 25% מסוג ב' ו- 45% מסוג ג'. 1%  מהברגים מסוג א' פגומים, 0.5% מהברגים מסוג ב' הם פגומים, ו – 2% מהברגים מסוג ג' הם פגומים. 

נבחר  בורג אחד באופן מקרי. מה ההסתברות שהוא פגום?   

אם התברר שבורג מסוים הוא פגום  - מה ההסתברות שזה בורג מסוג א'?   
פיתרון:
P=0.3*0.01+0.25*0.005+0.45*0.02=0.01325
P=0.3*0.01/0.01325=0.0226
שאלה 3
מחלקים חפיסה של 52 קלפים ל-4 שחקנים, 13 לכל אחד.

מה ההסתברות שכל שחקן יקבל מלך?

פיתרון:
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שאלה 4
ההסתברות שצלף יפגע במטרה היא 0.7. 
א.  אם הוא יורה 8 פעמים, מה ההסתברות שהוא יפגע בדיוק 6 פעמים.   
ב.  כמה פעמים צריך הצלף לירות כדי שיהיה 99% ביטחון שהוא יפגע לפחות פעם אחת ?   
פיתרון:
X~B(8,0.7) ; P(X=6)=C(8,6)*0.7^6*0.3^2=0.296
X~B(N,0.7); P(X>=1)>=0.99; P(X=0)<0.01; C(N,0)*0.7^0*0.3^N<0.01; 0.3^N<0.1; N=4
or
X~G(0.7); P(X<N)>=0.99; P(X>N)<0.01; 0.3^N<0.01; N=4;
שאלה 5
זורקים מטבע
[image: image17.wmf]n

 פעמים. נגדיר משתנה מקרי X שמהווה הפרש בין מספר פעמים שיצא "עץ" ומספר הפעמים שיצא "פלי". 

א). חשב הסתברות 
[image: image18.wmf])

0

(

=

X

P


ב). נניח 
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. בנה פונקציה התפלגות מצטברת 
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פתרון:  

נסמן 
[image: image21.wmf]k

- מספר פעמים שיצא "עץ". אזי 
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 ומספר הפעמים שיצא "פלי". ז"א 
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 אזי אם 
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 מספר אי-זוגי אז 
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 -מספר זוגי אז מספר פעמים שיצא "עץ" שווה למספר הפעמים שיצא "פלי": 
[image: image28.wmf]k
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ב). 
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