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תאריך:    20.01.07
סמסטר קייץ תשס'ו 

מבחן ב"הסתברות וסטטיסטיקה" – 20019

המרצה:  אלכסנדר  קפלונובסקי 
הוראות המבחן:

1. משך המבחן 3 שעות

2. חומר עזר פתוח
3. עליך לפתור סה"כ 4 בעיות מתוך 6 בעיות. נא לרשום בראש המחברת אלו שאלות יש לבדוק.
4. הסבר ונמק את תשובותיך
5. משקל כל שאלה – 25 נקודות
* * *
שאלה 1 

בקרב 120 בעלי חשבון בבנק מסויים נאספו נתונים אודות מספר האנשים המשקיעים בכל אחד מהאפיקים: אג"ח,  פקדונות שקליים, תוכניות חיסכון.

נמצא כי:

40 מהם משקיעים באג"ח
50 מהם משקיעים בפקדונות שקליים
30 מהם משקיעים בתוכניות חיסכון
25 מהם משקיעים גם באג"ח וגם בפקדונות שקליים
20 מהם משקיעים גם באג"ח וגם בתוכניות חיסכון 
14 מהם משקיעים גם בפקדונות שקליים וגם בתוכניות חיסכון
73 מהם משקיעים לפחות באחד מהאפיקים
א.  שרטט/י דיאגרמת וון מתאימה לנתוני הבעיה (הקפד לרשום את הערכים בכל 8 האיזורים בדיאגרמה).

ב.  יהי X משתנה מקרי המציין את מספר האפיקים שמשקיע בעל חשבון שנבחר באקראי מהאוכלוסיה לעיל.

בנה/י את פונקצית ההסתברות של X.

שאלה 2 

חמשה ילדימ משחקים בינם. כל אחד מהם מנסה (באופן בלתי תלוי באחר) לקפוץ מעבר לשלולית מים עד שהוא מצלייח, ובכל מקרה לא יותר מ- 3 ניסיונות. הסתברות לבל ילד להצליח בניסיון הראשון חיא 0.4,  בשיני 0.5 ובשלישי 0.6.

א.   חשב/י את הסתברות שרק ילד אחד הצליח לעבור את השלולית בניסיון הראשון.

ב.   חשב/י את הסתברות שבדיוק 3 ילדים עברו את השלולית, לבול היותר בניסיון שיני.

ג.   חשב/י את הסתברות שלפחות 4 ילדים הצליחו לעבור את השלולית, (לא משנה באייזה נסיון) 

שאלה 3 

מיליונים של ילדים אמריקאים מקבלים חיסונים נגד חצבת בכל שנה. דבר זה מונע את מליון או יותר המקרים שבהם חלו ילדים בחצבת לפני הנהגת החיסון אבל לעיתים מביא לתופעות לוואי. בכל שנה ניתן לצפות ל-121 מקרים בהם מתקיימים סיבוכים רציניים כתוצאה מהחיסון.

1. מהו טיפוס ההתפלגות  (לדוגמא: אחידה, מעריכית, בינומית, פואסונית, נורמלית, סטודנט T, חי בריבוע וכד')?

2. מהי ההסתברות של קרות 130 מקרים או פחות בשנה?
3. נניח שיונהג חיסון חדש האמור להיות בטוח יותר לשימוש. אם ישנם 100 מקרים בשנה הבאה, האם ניתן להסיק בביטחון של 95% שהחיסון החדש אכן בטוח יותר?
שאלה 4 

זמן הבעירה X של נורות הוא משתנה מקרי עם פונקצית צפיפות 
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  (שעות)

1. חשב  P(X>20/X>15)   
2. מהי פונקצית ההתפלגות  F(X)  
3. בוחרים 6 נורות . מה ההסתברות שלפחות 2 מהן ידלקו יותר מ – 15 שעות ?   
שאלה 5 

משך השיחה של ג'ורג לאנגליה הוא משתנה מקרי בעל התפלגות אקספוננציאלית עם תוחלת של 30 דקות.

משך השיחה של ג'ורג לארה"ב הוא משתנה מקרי בעל התפלגות אקספוננציאלית עם תוחלת של 25 דקות.

נניח כי בכל יום, ג'ורג מבצע שיחה אחת לאנגליה ואחת לארה"ב. הנח כי אין תלות בין משכי שיחות שונות.

חשב את הסיכוי כי ההפרש בין סך משכי השיחות של ג'ורג לאנגליה במשך 40 יום לסך משכי השיחות של ג'ורג לארה"ב במשך אותם 40 יום לא יעלה על 245 דקות.
שאלה 6 

בשנת 1995, במדגם מקרי של 200 סטודנטים מהמכללה, נשאל כל אחד מהם בכמה מעבדות הוא משתתף. להלן הנתונים שנאספו:

	מספר המעבדות
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	סה"כ

	מספר הסטודנטים מהמדגם
	28
	62
	58
	28
	16
	8
	200


כעבור 10 שנים, בשנת 2005, במדגם מקרי של 200 סטודנטים מהמכללה, נשאל כל אחד מהם בכמה מעבדות הוא משתתף. להלן הנתונים שנאספו:

	מספר המעבדות
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	סה"כ

	מספר הסטודנטים מהמדגם
	20
	72
	60
	10
	26
	12
	200


בדוק, ברמת מובהקות של 1%, האם קיים הבדל בין תוחלת מספר המעבדות בהם השתתף סטודנט בשנת 1995 לבין תוחלת מספר המעבדות בהם השתתף סטודנט בשנת 2005? 
בהצלחה !!
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