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תאריך:    23.03.07
סמסטר א תשס'ז 
מבחן ב"הסתברות וסטטיסטיקה" – 20019

המרצה:  אלכסנדר  קפלונובסקי 
הוראות המבחן:

1. משך המבחן 3 שעות

2. חומר עזר פתוח
3. עליך לפתור סה"כ 4 בעיות מתוך 6 בעיות. נא לרשום בראש המחברת אלו שאלות יש לבדוק.
4. הסבר ונמק את תשובותיך
5. משקל כל שאלה – 25 נקודות
* * *











	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	



	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


שאלה 1 
יצוא הפרחים לחו"ל במועד תלוי באם עובדי הנמל ועובדי המכס ישבתו.

הסיכוי לעיכוב במשלוח הפרחים ליצוא הוא:

100% אם שניהם שובתים,

80%   אם עובדי הנמל בלבד שובתים,

40%  אם עובדי המכס בלבד שובתים,

5%    אם אף אחד מהם לא שובת.

קיים סיכוי של 60% שעובדי המכס ישבתו, אם עובדי הנמל כבר שובתים.

קיים סיכוי של 30% שעובדי הנמל ישבתו, אם עובדי המכס כבר שובתים.

ידוע כי הסיכוי שעובדי המכס ישבתו הוא 10%.

מה הסיכוי כי יתרחש עיכוב במשלוח הפרחים ליצוא?

פיתרון:
המאורעות שהוגדרו בשאלה:

A={עובדי נמל שובתים}

B={עובדי מכס שובתים}

D={עיכוב במשלוח הפרחים ליצוא}

נתוני השאלה:
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מציאת סיכויים של 4 המאורעות המהווים חלוקה של מרחב המדגם:
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על-פי נוסחת ההסתברות השלמה,
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שאלה 2 

בית חולים מקבל 1/5 ממשלוחי המחטים הסטריליות מחברה X, ואת השאר מחברה Y.

נניח כי כל משלוח מכיל מספר עצום של מחטים סטריליות. עבור משלוח מחברה X ידוע כי 10% מהמחטים לא תקניות. עבור משלוח מחברה Y ידוע כי 2% מהמחטים לא תקניות. לצורך בקרת איכות, מתבצעת בכל משלוח דגימה עוקבת של מחטים. נניח כי במשלוח נמצאה לראשונה מחט לא תקנית בדגימה ה-13. מה הסיכוי כי המשלוח הגיע מחברה Y?

פיתרון:

נגדיר את המ"מ הבאים:

W~G(0.1)   - מ"מ הסופר את מס. המחטים שנדגמות ממשלוח חברה X, עד שלראשונה נמצאת מחט לא תקנית.

T~G(0.02)  - מ"מ הסופר את מס. המחטים שנדגמות ממשלוח חברה Y, עד שלראשונה נמצאת מחט לא תקנית.

A={מחט לא תקנית ראשונה נמצאה בדגימה ה- 13 ממשלוח מסוים}

נחשב את הסיכויים הבאים:
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שימוש בנוסחת בייס,


[image: image6.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

=

×

=

+

×

=

×

=

=

×

=

5

1

13

5

4

13

5

4

13

W

P

T

P

T

P

A

P

Y

P

Y

A

P

A

Y

P



[image: image7.wmf]6923

.

0

0182

.

0

0126

.

0

5

1

1

.

0

9

.

0

5

4

02

.

0

98

.

0

5

4

02

.

0

98

.

0

12

12

12

=

=

×

×

+

×

×

×

×

=


שאלה 3 
אורך (בדקות) של תשדיר פרסומת ברדיו הוא משתנה מקרי X בעל פונקצית הצפיפות הבאה:
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א)  בנה את פונקצית ההתפלגות של X. (הדרכה: מומלץ לשרטט את פונקצית הצפיפות של X).

ב)  אם נדגום באקראי 30 תשדירי פרסומת ברדיו, מה ההסתברות ש – 4 מתוכם יהיו באורך של לכל היותר חצי דקה, 10 מתוכם יהיו באורך של למעלה מ- 1.2 דקות, והיתר אורכם בין חצי דקה ל- 1.2 דקות.

פיתרון:
א)  X- אורך (בדקות) של תשדיר פרסומת.

פונקצית הצפיפות של X נתונה על-ידי:
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2) נחשב ראשית את שלושת הסיכויים הבאים:
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נסמן A={4 אורכם לכל היותר חצי דקה, 10 אורכם למעלה מ- 1.2 דקות, 16 אורכם בין [0.5,1.2] דקות}. מכאן,
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שאלה 4 
באוניברסיטת "דעת לעם" נבדקת כל בחינה של סטודנט על-ידי בודק חיצוני ומפקח. מניסיון העבר ידוע כי, המשתנה המקרי U, המציין את הזמן שלוקח לבודק חיצוני לבדוק בחינה בודדת של סטודנט, בעל תוחלת של 20 דקות עם סטיית תקן של 5 דקות.

המשתנה המקרי W, המציין את הזמן שלוקח למפקח לבדוק בחינה בודדת של סטודנט, בעל תוחלת של 10 דקות עם סטיית תקן של 3 דקות.

הזמנים (U ו- W) הם תלויים, ובעלי שונות משותפת השווה ל- 2.

אין תלות בין זמני הבדיקות של מבחנים של סטודנטים שונים.

א)  נסמן על-ידי T, את זמן הבדיקה של מבחן בודד של סטודנט (על-ידי הבודק החיצוני והמפקח).  חשב את שונות T.

ב)  אם 50 סטודנטים נבחנו, חשב את ההסתברות שסך הזמן שיקח לבודק החיצוני ולמפקח לבדוק את כל הבחינות הללו יהיה לפחות 1554 דקות.
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שאלה 5 

חברת האוטובוסים "נופש בישראל" מחזיקה צי של 50 אוטובוסים. מספר הקלקולים המיכניים בכל אוטובוס, בחודש, הוא משתנה מקרי בעל התפלגות פואסונית עם תוחלת של 1.5.

אין תלות בין קלקולים באוטובוסים שונים.

לרשות החברה עומד מוסך, הערוך לטיפול בלכל היותר 90 קלקולים מיכניים בחודש.

חשב את ההסתברות שהמוסך יעמוד בדרישות בחודש מסויים. 

פיתרון:
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לפי משפט הגבול המרכזי מתקיים בקירוב
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  מ"מ המציין מס הקלקולים הכולל במשך חודש
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שאלה 6 

הנתונים להלן, מתארים את המהירות הממוצעת של הרוח (במיילים לשעה) כפי שנמדדה ב- 48 ערים שונות בארה"ב.
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מתוך הנתונים נמצא כי: 
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בנה רווח סמך, ברמת סמך של 95%, לתוחלת ולשונות המהירות הממוצעת של הרוח.

פיתרון:

ב) רווח סמך ל- 
[image: image20.wmf]m

, ברמת סמך של 95%:
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משתמשים בהתפלגות Z.
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