המרכז האוניברסיטאי אריאל בשומרון

החטיבה האקדמית  -  הפקולטה להנדסה

מבחן בקורס : מבוא לסטטיסטיקה לכלכלנים ב'
מועד א', סמסטר א', שנה"ל תשס"ט  27/01/2009
מספר הקורס  3010710    

המרצים : אלכסנדר קפלונובסקי, רומן שקלר, רומן יביץ
הוראות כלליות:

1. יש לענות  על 5 מתוך 7 השאלות.

2. נא לסמן על כריכת המחברת איזה שאלות בחרת.
3. כל תשובה חייבת בנימוקים ברורים ומסודרים.
4. חומר עזר: עד 2 עמודים בגודל A4 . מחשבון כיס רגיל 
5. משך הבחינה : 150 דקות.
__________________________________________________________________         

שאלה 1 

הציונים בבגרות במתמטיקה מתפלגים נורמלית. הממוצע הציונים הנו 74. 10% קבלו ציון פחות מ -60 
א)  מהו אחוז הסטודנטים שקבלו ציון הגבוה מ -80  

2) מהו ציון המעבר אם נתון ש- 5% מהסטודנטים נכשלו
3) נלקח מדגם של 100 סטודנטים . מה ההסתברות שיותר מ –75 מהם קבלו ציון נמוך מ-80.    
פתרון : 
א)
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ג) הסתברותp   שסתודנט מקבל ציון נמוך מ-80 הוא p=1-0.2912=0.7088

X~Bin(100, 0.7088)
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שאלה 2 

בקופסא 100 כדורים . 20 מהם מסומנים בספרה 1, 50 מסומנים בספרה 2 ו – 30 מהם מסומנים בספרה 3. מוציאים 100 כדורים עם החזרה.

מה ההסתברות שהסכום של המספרים המסומנים על 100 הכדורים יהיה גדול מ – 200 ?    

פתרון : 
פונקצית הסתברות
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µ= E[X]=2.1
(²=VAR[X]=0.49; (=0.7
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תשובה : 0.9236

שאלה 3 

יצרן סיגריות מסוג מסויים טוען כי רמת הניקוטין הממוצעת בסיגריה מתוצרתו היא 15 מ"ג. ידוע כי סטית התקן של כמות הניקוטין בסיגריות המיוצרות במפעל היא 2.5 מ"ג. מכון התקנים בדק 15 סיגריות ומצא כי ממוצע כמות הניקוטין הוא 16.1

א)   כתבו הנחות והשערות ברמת מובהקות של 5%

2) מצאו את ה- 
[image: image5.wmf]a

 המינימלית עבורה דוחים 
[image: image6.wmf]0

H

.

3) אם אכן כמות ניקוטין הממוצעת בסיגריה היא 17 מ"ג. מה ההסתברות לטעות מסוג שני? מהי עוצמת המבחן?
פתרון : 
.א. 
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    .התפלגות נורמלית.
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ולכן דוחים 
[image: image9.wmf]0

H

.

ב. 
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עבור 
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 נדחה 
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ג. נמצא את הטעות מסוג שני -
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ד. עוצמת המבחן : 
[image: image16.wmf]110.07350.9265
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שאלה 4 

מרצה במרכז האוניברסיטאי אריאל בשומרון  גילה שניתן לשנות את הסיכויים להצלחת הסטודנטים במבחן במתמטיקה ע"י השמעת מוסיקה תוך כדי המבחן. כאשר היה ידוע שהסתברות להצלחת הסטודנטים בקורסים במתמטיקה הוא 0.6. מרצים רבים הטילו ספק בגילוי זה.  25 סטודנטים נבחנו תוך כדי שמעת מוסיקה ונמצא ש- 20 מתוכם הצליחו. 

1) מהי מסקנת הבדיקה ברמת מובהקות של 0.05? 
ב)   מהי רמת המובהקות המינימלית כדי שהפרופורציה הזאת תחשב מובהקת?
פיתרון

א)
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דוחים את 
[image: image19.wmf]0

H


ניתן לשנות את הסיכויים להצלחת הסטודנטים במבחן במתמטיקה ע"י השמעת מוסיקה תוך כדי המבחן.

ב)
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שאלה 5 

לפי מודל התורשה כאשר מכליאים פרחים אדומים ולבנים יש סיכוי של רבע לקבל פרחים אדומים, סיכוי של רבע לקבל פרחים לבנים וסיכוי של חצי לקבל פרחים ורודים.

אם בניסוי התקבלו 32 פרחים אדומים , 30 לבנים ו- 38 ורודים,

א)  האם ניתן לומר כי מודל התורשה מתקיים ((=0.05)?

ב)  מהי מובהקות התוצאה?

פתרון :
על פי מבחן לטיב התאמה:

     מודל גנטי מתקיים          
[image: image21.wmf]0
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     מודל גנטי לא מתקיים      
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לא דוחים 
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מודל גנטי מתקיים

ב)          .
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מובהקות של התוצאה 

P-value<0.1>0.05
שאלה 6 

במטרה לבחון את השפעת חוסר שינה על טעויות במבחנים, נלקח מדגם אקראי של 5 
סטודנטים, ולהלן הנתונים שנאספו:
	X- מספר שעות ללא שינה
	8
	12
	16
	20
	24

	Y- מספר הטעויות
	6
	6
	8
	12
	13


א)  מצא/י את הקשר בין חוסר השינה ומספר הטעויות במבחנים
ב)  נבא/י כמה טעויות יבצע סטודנט שלא ישן 14 שעות.

פתרון : 
א) מקדם המתאם 
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[image: image27.wmf]953
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ב) קו הרגרסיה של Y על X.
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שאלה 7 

הסבר/י ונמק/י את תשובותיך.  (5 נק' לכל תשובה נכונה)
1. גודל של רווח סמך תלוי ב-

1) גודל המדגם
2) ממוצע
3) סטיית התקן 
4) א+ב
5) א+ג
2  בהתפלגות T כמה אחוזים מההתפלגות נמצאים בין ציון תקן של 1.96- לציון תקן 0 ?
א)  95%
ב)  51-95% 
ג)   יותר מ 95%
ד) בדיוק 47.5%
ה) לא ניתן לדעת 
3. מה לא ייתכן לגבי קו רגרסיה  y=a+bx ?

1)  aשלילי

2)  bחיובי ומקדם המתאם ρ שלילי ?
3) b= ρ
4) הכול ייתכן
5) שום דבר לא ייתכן
4. האם הסטטיסטי ( ערך t  מחושב ) 
[image: image29.wmf]93
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 עבור מדגם בגודל 12, מהווה עדות מספקת כדי לדחות את 
[image: image30.wmf]0
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 ברמת מובהקות של 1%? 

1)  כן
2)  לא
3)  ללא נתונים נוספים לא ניתן לדעת מהי מסקנתו.
פתרונות : 
1-ה

2-ה

3-ב
4-ג

הסבר: אם השערה אלטרנטיבית 
[image: image31.wmf]10
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לכן לא דוחים 
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אם השערה אלטרנטיבית 
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 או 
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לכן דוחים 
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