המרכז האוניברסיטאי אריאל בשומרון

החטיבה האקדמית  -  הפקולטה להנדסה

מבחן בקורס : מבוא לסטטיסטיקה לכלכלנים ב'
מועד ב', סמסטר א', שנה"ל תשס"ט  20/03/2009
מספר הקורס  3010710    

המרצים : אלכסנדר קפלונובסקי, רומן שקלר, רומן יביץ
הוראות כלליות:

1. יש לענות  על 5 מתוך 7 השאלות.

2. נא לסמן על כריכת המחברת איזה שאלות בחרת.
3. כל תשובה חייבת בנימוקים ברורים ומסודרים.
4. חומר עזר: עד 2 עמודים בגודל A4 . מחשבון כיס רגיל 
5. משך הבחינה : 150 דקות.
__________________________________________________________________         

שאלה 1 

באזור מסוים כמות הגשם שיורדת בשנה מתפלגת נורמלית עם ממוצע 40 ס"מ . ההסתברות שירד יותר
מ–45 ס"מ גשם לשנה היא 0.1. 
1) מה ההסתברות שירד בין  36 ל-38 ס"מ גשם ? 
2) שנת הבצורת קורת בממוצע פעם ב-7 שנים. מהי כמות הגשם שיורדת בשנת בצורת?
3) מה ההסתברות (בקירוב) שבמשך 50 שנה יהיו יותר מ – 30 שנים עם פחות מ – 39 ס"מ גשם ?  

פתרון : 
א)
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ב) הסתברות לשנת בצורת

 p=1/7=0.143
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ג) הסתברותp   לפחות מ – 39 ס"מ גשם
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X~Bin(50, 0.4)
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שאלה 2 

בישוב 10000 משפחות שמהן 500 בעלות 3 מכוניות, 2000 בעלות 2 מכוניות, 4500  בעלות מכונית אחת ול-3000 מהן אין מכונית כלל.
מהי ההיסתברות שמגרש שבו 26 מקומות חניה יספיק לכול דיירי הבית בן 24 דירות?
[image: image5.png]amne

5% mm: X 50 nanonn mpNe PR MINAY ANSUR Y Ambyaa mmse asen X w
nozon

Eolo| 2| 3

P(X=F) | 020|045 | 02| 005





שאלה 3 

באזור מסוים היו עד כה דירות עם שטח ממוצע של 90 מ"ר. במדגם של דירות אשר נבנו לאחרונה נמצאו השטחים הבאים: 95, 125, 100, 140, 80, 120 מ"ר.
א)  מצא רווח סמך לתוחלת שטח דירה חדשה ברמת סמך של 98%.
ב)  מהי רמת המובהקות המינימלית עבורה נוכל להסיק כי תוחלת שטח דירה חדשה באזור שונה מתוחלת שטח דירה ישנה?
פיתרון
1. 
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2. 
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ולכן לרמת מובהקות 10% ומעלה נוכל להסיק כי תוחלת שטח דירה חדשה גדולה מתוחלת שטח דירה ישנה. אכן, 90 נמצא בתוך רווח הסמך שבנינו.

שאלה 4 
סטודנט הלומד באוניברסיטה מקדיש בממוצע כ 16-שעות בשבוע ללימוד קורס אחד. מפעיל הקורס "מבוא לסטטיסטיקה ולהסתברות" מעוניין לברר אם הזמן המוקדש ללימוד הקורס, שלו הוא אחראי, גדול מן הממוצע. לשם כך לקח מדגם של 15 סטודנטים, וקיבל ממוצע של 17.5 שעות (הנח כי הזמן מתפלג נורמלית).

א)  האם תדחה את השערת האפס של מפעיל זה, ברמת מובהקות ?5% הנח שסטיית התקן באוכלוסיה היא  3

ב)  מהי ההסתברות לטעות מסוג שני בבדיקת ההשערה של חלק א', אם הזמן הממוצע שמקדיש סטודנט ללימוד קורס זה הוא 18 שעות?
פתרון : 
א)  
H0: μ  =16        
H1: μ  >16         
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נדחה 
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הזמן המוקדש ללימוד הקורס גדול מן הממוצע
ב)  

H0: μ  =16        
H1: μ  =18         
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שאלה 5 

א) התפלגות מספר האנשים שהגיעו בשבוע מסוים לבנק בימים א' עד ו' היא:
90,75,65,70,80,100

    האם ניתן להסיק כי התפלגות מספר האנשים המגיעים לבנק בכל יום שווה? בדקו בר"מ של 10%

ב) באזור A היו 132 אנשים בעד מועמד מסוים לבחירות מתוך 200 שנשאלו. באזור B 90 מתוך 150   

    אנשים היו בעד המועמד. 

    האם יש הבדל מובהק בין שני האזורים בהעדפת המועמד? בדקו בר"מ של 5%

פתרון :
א)
 על פי מבחן לטיב התאמה:

     מספר אנשים בכל יום קבוע        
[image: image13.wmf]0

:

H


     מספר אנשים בכל יום משתנה      
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ולכן  נדחה 
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 התפלגות מספר האנשים המגיעים לבנק בכל יום לא שווה.

ב)

.  

     אין הבדל    
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     יש הבדל      
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מדגם:

	
	בעד
	נגד
	סה"כ

	A
	132     
	68
	200

	B
	90
	60
	150

	סה"כ:                               
	222
	128
	350


צפוי:

	
	בעד
	נגד
	סה"כ

	A
	126.8     
	73.14
	200

	B
	95.14
	54.85
	150

	סה"כ:                               
	222
	128
	350
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ולכן לא נדחה 
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אין הבדל מובהק בין שני האזורים בהעדפת המועמד
שאלה 6 

לפניך נתונים על שאריות כלור בבריכת שחייה, מספר שעות לאחר הכנסתו לבריכה.

	X=מספר שעות
	2
	4
	6
	8
	10
	12

	Y=שאריות כלור
	1.8
	1.5
	1.4
	1.1
	1.1
	0.9


(ביחס למיליון יחידות)

א) מהי המקדם המתאם 
[image: image21.wmf]r

 בין מספר השעות שעברו מאז הכנסת הכלור וכמות הכלור שנותרה בבריכה.

ב) מהי כמות הכלור הצפויה אחרי 15 שעות?

פתרון:

לצורך כך נבנה טבלת חישובים:
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כאשר: 
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נציב את הנתונים ונקבל: 
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2. על מנת לנבא את כמות הכלור נבנה קו רגרסיה:
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נציב במשוואת הרגרסיה 
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i

x

=

. 
[image: image37.wmf]ˆ

1.9020.086150.612

Y

=-×=

. ז"א שכמות הכלור הצפויה בבריכה אחרי 15 שעות היא  0.612.

שאלה 7 

הסבר/י ונמק/י את תשובותיך.  (5 נק' לכל תשובה נכונה)
1.  מה היחס בין אלפה לעוצמת המבחן ?
א)  כשאלפה גדלה, עוצמה קטנה
2) תלוי בנתוני המחקר
3) אלפה לא משפיע על העוצמה
4) כשאלפה גדלה, העוצמה גדלה
פתרון : ד

2  חוקר ביצע מחקר ובדק אותו בלוח T עם 25 דרגות חופש ונמצאה מובהקות. לאחר מכן הסתבר שהוא    אמור היה לבדוק בלוח Z. מה יקרה בבדיקה בלוח Z? 
1) מובהקות התוצאה עשויה לקטון
2) מובהקות מובהקות התוצאה יגדל
3) לא ניתן לדעת
4) לא תהיה מובהקות
פתרון : א
3. במחקר על הקשר בין אכילת המבורגרים לציון במבחן החוקר יצר את קו הרגרסיה הבא
 [image: image39.png]Y =10 - 05X



. לכן כל המבורגר:

1) מוריד 10 נקודות מהציון
2) מוסיף חצי נקודה לציון
3) מוריד 9.5 נקודות
4) מוריד חצי נקודה מהציון
פתרון : ד
4. בבדיקת השערות, בהשוואה בין בחירה של רמת מובהקות 
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 לעומת 
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, נכון לומר כי:

1) בבחירת 
[image: image42.wmf]0.05

a

=

 אנו מוכנים לטעות מסוג II גדולה יותר.
2) בבחירת 
[image: image43.wmf]0.05
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 אנו מוכנים לטעות מסוג I קטנה יותר.
3) בבחירת 
[image: image44.wmf]0.05
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 אנו מוכנים לטעות מסוג I גדולה יותר.
4) מבחן עם  
[image: image45.wmf]0.05
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 נחשב למבחן שמרני יותר.
פתרון : ג

הסבר : 
[image: image46.wmf]a

  היא ההסתברות לטעות מסוג ראשון. 

ככל שניקח 
[image: image47.wmf]a

 גדולה יותר , ההסתברות לטעות טעות מסוג ראשון גדולה יותר , ז"א אנו מוכנים לטעות מסוג ראשון גדולה יותר.
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