המרכז האוניברסיטאי אריאל בשומרון

החטיבה האקדמית  -  הפקולטה להנדסה

מבחן בקורס : הסתברות  

מועד א', סמסטר קייץ, שנה"ל   03/10/2008

מספר הקורס 2-4210310-3    

שם המרצה : ד"ר אלכסנדר קפלונובסקי

הוראות כלליות:

1. יש לענות  על 5 מתוך 7 השאלות.

2. נא לסמן על כריכת המחברת איזה שאלות בחרת.
3. כל תשובה חייבת בנימוקים ברורים ומסודרים.
4. חומר עזר: עד 2 עמודים בגודל A4 . מחשבון כיס רגיל (לא גרפי).
5. משך הבחינה : 150 דקות.
__________________________________________________________________         

שאלה 1 

בעיר מסויימת עם אוכלוסיה של 100000 אנשים יש 3 עיתונים A,B, C.

ידוע ש- 10% מהאוכלוסיה קוראים עיתון A, 30% עיתון B ו- 5% עיתון C.
8% קוראים גם A וגם B, 2% קוראים גם A וגם C ו-4% גם B וגם C.
1% קוראים את שלושת העיתונים.
נבחר בו-אדם באופן מקרי.
א. מהי ההיסתברות שהוא קורא בדיוק עיתון אחד?
ב. מהי ההיסתברות שהוא קורא בדיוק 2 עיתונים?

פתרון:

א. 
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ב.  
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שאלה 2 

במגירת גרביים: 7 גרביים שחורות, 8 כחולות, 9 ירוקות (הגרביים לא מסודרים בזוגות(. 2 גרביים נבחרות באקראי:

1. מה הסיכוי שהן מאותו הצבע ?

2. מה הסיכוי שנבחרת לפחות גרב אחת שחורה ?
3. מה הסיכוי שנבחרת גרב שחורה וגרב כחולה ?
פתרון:
במגירה יש סה"כ 24 גרביים, מתוכם צריך לבחור 2 ולכן גודל מרחב המדגם  
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א.     לבחור 2 גרביים שחורות יש
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  אפשרויות, לבחור 2 גרביים כחולות יש 
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   אפשרויות ולבחור 2 גרביים ירוקות יש
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  אפשרויות. שוב אילו מאורעות זרים שאפשר לחבר את הסתברותם, ונקבל שההסתברות היא:
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ב.     נפתור בעזרת המאורע המשלים,  לבחור 2 גרביים שאף אחת מהן איננה שחורה. יש 17 גרביים שאינן שחורות, ולכן יש
[image: image8.wmf]136

2

17

=

C

  אפשרויות לבחור 2 גרביים שאינן שחורות. כלומר, ההסתברות המבוקשת היא: 
[image: image9.wmf]276
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ג.     לבחור גרב כחולה יש 8 אפשרויות, לבחור גרב שחורה יש 7 אפשרויות ולכן ההסתברות היא:.
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שאלה 3 

אצל סבתא הופיע נגע בעור, אשר בצורתו יכול להיות סרטן העור ב-1% מהמקרים. בדיקת מעבדה עם רגישות (אחוז החולים שיזוהו נכונה מכלל החולים) של 90% וסגוליות (אחוז בריאים שיזוהו נכונה  מכלל הבריאים) של 80% חוזרת חיובית. מה הסבירות שאכן קיים סרטן העור? 
פיתרון:
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D-disease

T-test

D1 – סבתה חולה: P(D1)=0.01
D2 – סבתה בריאה: P(D1)=0.99

T/D1 – טסט חיובי לבן-אדם חולה: P(T/D1)=0.9

T/D2 – טסט חיובי לבן-אדם בריא: P(T/D1)=1-0.8=0.2

הסבירות שטסט יצא חיובי לפי הסתברות שלמה

P(T)=P(T/D1)*P(D1)+P(T/D2)*P(D2)= 0.9*0.01+0.2*0.99=0.207

הסבירות שאכן קיים סרטן העור לפי בייס

P(D1/T)=P(T/D1)/P(T)= 0.9*0.01/0.207=0.0434

שאלה 4 

אנשים נכנסים לחנות מסויימת בקצב של 30 בכל שעה. מצא את ההסתברויות-

1. שבמשך 5 דקות ייכנסו לפחות 4 אנשים

2. שבמשך 10 דקות ייכנסו לפחות 4 אנשים.
3. מהי התוחלת של מספר האנשים הנכנסים ב- N דקות.
פתרון:
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ההסתברות שבמשך 5 דקות ייכנסו לפחות 4 אנשים היא: 0.2433

ב.  
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ההסתברות שבמשך 10 דקות ייכנסו לפחות 4 אנשים היא: 0.735

ג.   
[image: image17.wmf](30)
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לפי נוסחה לתוחלת של התפלגות פואסון: 
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שאלה 5 

בכנס מנהלים מקצים לכל נואם זמן של שעה וחצי. אך בפועל, הזמן (בשעות) בו מסיים כל נואם את דבריו הוא משתנה מקרי X בעל פונקצית הצפיפות הבאה:
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   א. בנה את פונקצית ההתפלגות מצטברת של X.

   ב. ידוע שמנהל מסוים נואם כבר (1/2)  שעה, מה הסיכוי שיסיים את דברו בזמן הקצר משעה ו- 15 דקות?

פיתרון 
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א. 
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שאלה 6 

נתונים שני כדים: כד מס' 1 מכיל כדור אחד לבן וכדור אחד שחור. כד מס' 2  מכיל: שני כדורים לבנים ושני כדורים שחורים.

בוחרים כד באופן מקרי, מהכד שנבחר מוציאים באקראי (ללא החזרה, ללא חשיבות לסדר) 2 כדורים.

יהיו: X – משתנה מקרי המציין את מספר הכד שנבחר.

       Y – משתנה מקרי המציין את מספר הכדורים הלבנים במדגם שהוצא.

א. בנה/י את טבלת ההסתברות המשותפת של X ו-Y ומצא/י את ההסתברויות השוליות.
ב. האם X ו-Y הם משתנים בלתי תלויים? בלתי מתואמים?
ג. חשב/י P(X=Y)
פיתרון

1) בנית פונקצית ההסתברות המשותפת:
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 EMBED Equation.3  
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ב) 

P(X=1,Y=0)=0; P(X=1)* P(Y=0)=0.5*1/12
X ו-Y הם משתנים תלויים
יש לחשב את COV(X,Y).

ניתן לחשב E(X), E(Y), מתוך פונקציות ההסתברות השוליות, או: על-ידי זיהוי ההתפלגות של כל אחד מהמשתנים החד-מימדיים לחוד.
E[X]=1.5; E[Y]=1; E[X,Y]=1.5; COV(X,Y)=0

מסקנה: X ו- Y משתנים בלתי מתואמים.

ג) 
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שאלה 7 

הציון הפסיכומטרי של מועמדים למכללה הוא משתנה מקרי נורמלי בעל תוחלת 600 ושונות 100. במכללה 3 מחלקות : אלקטרוניקה, מחשבים וטכנולוגיה. 

על מנת להתקבל למחלקה לאלקטרוניקה יש צורך בציון פסיכומטרי של 610 לפחות, על מנת להתקבל למחלקה למחשבים יש צורך בציון פסיכומטרי  של 605 לפחות ועל מנת להתקבל למחלקה טכנולוגיה יש צורך בציון פסיכומטרי של 590 לפחות.
בחרת מועמד באקראי
א. בנה את פונקצית ההסתברות של המחלקות שאליהן יוכל להתקבל.

ב. חשב/י את תוחלת מספר המחלקות שאליהן יוכל להתקבל.

פיתרון
X~N(600,100), משתנה מקרי המציין את הציון הפסיכומטרי.

Y-  משתנה מקרי המציין מספר המחלקות שאליהן התקבל הסטודנט.

ראשית נבנה את פונקצית ההסתברות של Y 

	y
	P(Y=y)

	0
	P(X<590)=0.1587

	1
	P(590(X<605)=0.6915-0.1587=0.5328

	2
	P(605(X<610)=0.8413-0.6915=0.1498

	3
	P(610(X)= 0.1587
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