אוניברסיטת אריאל בשומרון
מבחן בקורס : הסתברות וסטטיסטיקה
מועד ב' סמסטר קיץ, שנה"ל תשע"ג 13/11/2013
מספר הקורס 24420310
מרצה: ד"ר אלכסנדר קפלונובסקי 
הוראות כלליות:

1. יש לענות  על 5 מתוך 7 השאלות.

2. נא לסמן על כריכת המחברת איזה שאלות בחרת.
3. כל תשובה חייבת בנימוקים ברורים ומסודרים.
4. מחשבון כיס רגיל (לא גרפי).
5. משך הבחינה : 180 דקות.
__________________________________________________________________ 
שאלה 1 

 א. להלן טבלת התפלגות של ציוני 42 סטודנטים.

	שכיחות  
	ציון X

	6
	0-60

	4
	60-70

	12
	70-80

	5
	80-85

	4
	85-90


	5
	90-95

	6
	95-100


 חשב את הממוצע, חציון ושכיח/ים   
  
[image: image1.wmf]
ב. ההסתברות שתלמיד יצליח במבחן בגרות היא p. בוחרים באקראי 6 תלמידים. ידוע שההסתברות   שבדיוק 5 תלמידים מבין ה –6 יצליחו במבחן שווה להסתברות שבדיוק 4 תלמידים מבין ה –6 יצליחו   במבחן.  מה ההסתברות שבדיוק 1 מתוך ה – 6 יצליחו במבחן?  
פיתרון:                     
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שאלה 2 

1. במפעל יש שתי מכונות. ההסתברות שרק המכונה הראשונה תפעל היא 0.12.  ההסתברות שרק המכונה השנייה תפעל היא 0.06. ההסתברות שלפחות אחת מהמכונות תפעל היא 0.73.
1. מה ההסתברות שלפחות אחת מן המכונות תתקלקל?   

2. מה ההסתברות ששתי המכונות תפעלנה?      
3. מה ההסתברות שהמכונה השנייה תפעל אם ידוע שהמכונה הראשונה התקלקלה?
4. מהמספרים 1,2,3,4 בוחרים באקראי שני  מספרים בלי החזרות . נגדיר X=המספר היותר גדול מבין השניים. חשב את התוחלת ושונות של .X  

פיתרון:
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	0.67
	0.12
	0.55
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	0.33
	0.27
	0.06
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	1
	0.39
	0.61
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ד. 
	4
	3
	2
	1
	X

	6/12
	4/12
	2/12 
	0
	P(X=k)


E[X]=3.33
Var[X]=0.56
שאלה 3 

בית חולים מקבל 1/5 ממשלוחי המחטים הסטריליות מחברה X, ואת השאר מחברה Y.

נניח כי כל משלוח מכיל מספר עצום של מחטים סטריליות. עבור משלוח מחברה X ידוע כי 10% מהמחטים לא תקניות. עבור משלוח מחברה Y ידוע כי 2% מהמחטים לא תקניות. לצורך בקרת איכות, מתבצעת בכל משלוח דגימה עוקבת של מחטים. נניח כי במשלוח נמצאה לראשונה מחט לא תקנית בדגימה ה-13. מה הסיכוי כי המשלוח הגיע מחברה Y?

פיתרון:

נגדיר את המ"מ הבאים:

W~G(0.1)   - מ"מ הסופר את מס. המחטים שנדגמות ממשלוח חברה X, עד שלראשונה נמצאת מחט לא תקנית.

T~G(0.02)  - מ"מ הסופר את מס. המחטים שנדגמות ממשלוח חברה Y, עד שלראשונה נמצאת מחט לא תקנית.

A={מחט לא תקנית ראשונה נמצאה בדגימה ה- 13 ממשלוח מסוים}

נחשב את הסיכויים הבאים:
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שימוש בנוסחת בייס,
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שאלה 4
א.

בקופסא 6  כדורים אדומים ו-6 כדורים כחולים. מוציאים 2 כדורים מהקופסא בלי החזרות . אם שני הכדורים שהוצאו הם באותו צבע, מרוויחים 1.5 ₪. ואם הם בצבעים שונים אז מפסידים 1 שקל. חשב את התוחלת של הרווח של המשחק.
ב.
אם ידוע שמספר פניות בדקה למודיעין של שירותי טלפון מתפלג פואסונית עם ממוצע של 5 פניות
בדקה אחת, מהי ההסתברות
1. שבמשך 2 דקות לא תכנס אף שיחה?

2. שבשעה הראשונה יכנסו 333 שיחות?

3. מהי התוחלת וסטיית תקן של מספר פניות הנכנסים ב- N דקות?.
פיתרון: 
א.
	שתי כדורים בצבעים שונים
	שתי כדורים באותו צבע 
	תוצאה

	-1
	1.5
	X - רווח
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ב.

1.
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2. 
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3. 
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שאלה 5 

משך הזמן (בשעות) שסטודנט המכון הטכנולוגי חולון לומד בבית למבחן בהסתברות מתפלג לפי פונקצית צפיפות 
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1) מהו c ?

2) מהי תוחלת משך זמן הלימוד? 
3) מה הסיכוי שמבין 30 סטודנטים בדיוק 2 למדו בבית 15 דקות או פחות?
פיתרון:
א)
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שאלה 6 

במשפחה  חמישה אחים. 

א.     מהי ההסתברות שלפחות שניים נולדו בשבת?

ב.     מהי ההסתברות שלפחות שניים נולדו באותו יום בשבוע?

פתרון  :

א. 
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שאלה 7 

מספר הקלקולים המתרחשים במכונה במשמרת לילה הוא משתנה מקרי בעל התפלגות פואסונית עם ממוצע של 2.4 קלקולים למשמרת.

א)  חשב את ההסתברות שבמדגם אקראי של 20 משמרות לילה, בדיוק ב- 4 מתוכן מספר הקלקולים שיתרחשו במכונה (במשמרת) יהיה לכל היותר 1. 
ב)  מהו המספר המינימאלי של משמרות לילה שבהן נוכל להשיג כי מספר הקלקולים הממוצע למשמרת הוא לפחות 2.74, וזה בסיכוי של לכל היותר 10%.

פיתרון:

א)
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ב)
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היות ו- n צריך להיות מספר שלם, התשובה n לפחות 34.

בהצלחה !!
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