המרכז האוניברסיטאי אריאל בשומרון
החטיבה האקדמית  -  הפקולטה להנדסה

מבחן בקורס : הסתברות וסטטיסטיקה

מועד ב' סמסטר א', שנה"ל תש"ע  8/03/2010
מספר הקורס 4420310
שם המרצה : ד"ר אליעזר הירשברג

הוראות כלליות:

1. יש לענות  על 5 מתוך 7 השאלות.

2. נא לסמן על כריכת המחברת איזה שאלות בחרת.
3. כל תשובה חייבת בנימוקים ברורים ומסודרים.
4.  מחשבון כיס רגיל (לא גרפי).
5. משך הבחינה : 150 דקות.
__________________________________________________________________         

1. במפעל יש שתי מכונות. ההסתברות ששתיהן תפעלנה ביום מסוים היא 0.94.  ההסתברות שהראשונה תתקלקל ביום מסוים, היא 0.03 . ההסתברות ששתי המכונות תתקלקלנה ביום מסוים היא 0.01. 

א.מה ההסתברות שהמכונה השנייה תפעל ביום מסוים?   0.96 

ב.מה ההסתברות שלפחות מכונה אחת תפעל ביום מסוים?  0.99
ג.מה ההסתברות שרק אחת משתי המכונות תפעל ביום מסוים?  0.05 
4. מה ההסתברות שהמכונה הראשונה תתקלקל ביום מסוים אם ידוע שלפחות אחת מהן התקלקלה באותו יום? 0.5
5. מה ההסתברות שבמשך עשרה ימים יהיו לפחות תשעה ימים שבהם שתי המכונות תפעלנה ? 0.883
2.  א. בכד א' יש 5 כדורים לבנים ו –7 כדורים שחורים. בכד ב' יש 3 כדורים לבנים ו –12 כדורי שחורים. מטילים מטבע הוגן. אם התוצאה היא "עץ" אז מוציאים כדור אחד מכד א'. אם התוצאה היא "פלי" אז מוציאים כדור אחד מכד ב' . אם התברר שהכדור שהוצא היה לבן, מה ההסתברות שהמטבע נפל על "פלי"? 0.324
ב. מטילים שתי קוביות נגדיר משתנה מקרי X = ערך מוחלט של ההפרש בין שתי התוצאות. חשב את E(X)     1.94 
3. א. בכד יש 8 כדורים לבנים, 4 כדורים שחורים, ו- 2 כדורים ירוקים. מוציאים 2 כדורים  בלי החזרה. על כל כדור לבן שהוצא מרוויחים שקל. על כל כדור שחור שהוצא מפסידים שני שקלים ועל כל כדור ירוק שהוצא מפסידים שקל. נגדיר X=רווח של המשחק. חשב את התוחלת והשונות של X.  
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ב. כמה פעמים צריכים להטיל קוביה כדי שיהיה 90% ביטחון לקבל לפחות פעם אחת 6    13
4. א. בארון יש 10 זוגות נעליים. מוציאים 4 נעליים באופן מקרי. מה ההסתברות שאין אף זוג בין 4 הנעליים שהוצאו?  0.69
ב. ההסתברות שתלמיד יצליח במבחן בגרות היא p  . בוחרים באקראי 6 תלמידים. ידוע שההסתברות שבדיוק 5 תלמידים מבין ה –6 יצליחו במבחן שווה להסתברות שבדיוק 4 תלמידים יצליחו במבחן.  מה ההסתברות שבדיוק 3 מתוך ה – 6 יצליחו במבחן?  0.17 

5. יהי X משתנה מקרי רציף עם פונקצית צפיפות f(x)=Ax(1-x)2               0≤x≤1 
4. חשב את הנעלם A    12
5. חשב את  E(X)  0.4   
6. חשב P(X>0.4) 0.4752
7. X מתפלג בינומית עם תוחלת 12   ושונות 4.8. חשב   P(X=10).   0.117
6. א. בכד יש 8 כדורים לבנים, 4 כדורים שחורים, ו- 2 כדורים ירוקים. מוציאים 2 כדורים  בלי החזרה. על כל כדור לבן שהוצא מרוויחים שקל. על כל כדור שחור שהוצא מפסידים שני שקלים ועל כל כדור ירוק שהוצא מפסידים שקל. נגדיר X=רווח של המשחק. חשב את התוחלת והשונות של X.    
ב. למשתנה מקרי  X,  אשר התפלגותו  נורמלית,  יש ממוצע שהוא פי 12 מסטיית התקן שלו. ההסתברות ש- X יקבל ערך גדול מ-  60  היא 0.9. 
3. חשב P(X<50)    0.0011
4. חשב P(64<X<74)   0.6045 
5. מצא את המספר K כך שמתקיים P(X>K)=0.8   62.47
6.  נלקח מדגם בגודל 100 מתוך X מה ההסתברות שהממוצע של המדגם יהיה בין 66 ל – 68   0.9123
7.  5% מהברגים במפעל מסוים הם פגומים . חבילה של 100 ברגים  נקראת תקינה אם יש בה לפחות 90 ברגים תקינים
1. בוחרים באקראי חבילה של 100 ברגים . מה ההסתברות שהיא תקינה ?  0.9890
2. מה ההסתברות שמתוך 1000 חבילות של 100 ברגים  יש לפחות 985 חבילות תקינות?  0.8869
3. חוקר פרסם רוח סמך 4( 100לממוצע של ההוצאות של תיירים ביום מסוים. גודל המדגם היה 64 וסטיית התקן היא 12.  מהי רמת הביטחון?  0.9924
מסדרים 2 ספרים שונים במתמטיקה ו – 3 ספרים שונים באנגלית על מדף באופן מקרי. 
4. מה ההסתברות ששני הספרים במתמטיקה עומדים אחד ליד השני?  0.4    
5. מה ההסתברות שהספרים במתמטיקה  עומדים אחד ליד השני וגם הספרים באנגלית  עומדים אחד ליד השני?  0.2  
. 
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