המרכז האוניברסיטאי אריאל בשומרון

החטיבה האקדמית  -  הפקולטה להנדסה

מבחן בקורס : הסתברות  

מועד ב', סמסטר קייץ, שנה"ל   26/10/2008

מספר הקורס 2-4210310-3    

שם המרצה : אלכסנדר קפלונובסקי

הוראות כלליות:

1. יש לענות  על 5 מתוך 7 השאלות.

2. נא לסמן על כריכת המחברת איזה שאלות בחרת.
3. כל תשובה חייבת בנימוקים ברורים ומסודרים.
4. חומר עזר: עד 2 עמודים בגודל A4 . מחשבון כיס רגיל (לא גרפי).
5. משך הבחינה : 150 דקות.
__________________________________________________________________         

שאלה 1

מבין המועמדים למשרת שר החינוך, 40% הם דוברי אנגלית .

2/3 מכלל דוברי האנגלית הם אקדמאים.

50% מכלל האקדמאים הם דוברי אנגלית.

א. מה ההסתברות שמועמד כלשהו יהיה בעל תואר אקדמי.

ב. מה ההסתברות שמועמד יהיה בעל לפחות אחד משני הכישורים הנ"ל?

ג. ידוע שמועמד הוא בעל לפחות אחד משני הכישורים הנ"ל. מה ההסתברות שאינו אקדמאי?

פיתרון:
A המאורע: האדם דובר אנגלית

B המאורע: האדם אקדמאי. 

נתון: 
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א. יש לחשב את 
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ב.
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ג. 
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שאלה 2 
מהנדס, כלכלן, סטטיסטיקאי ומתימטיקאי קבעו להיפגש במלון "גרנד" בלונדון. התברר שיש 

בלונדון 5 מלונות בשם זה, כל אחד מהם  בחר באקראי באחד מהם.

א. מה ההסתברות שכולם יפגשו?

ב. מה ההסתברות שכל אחד הלך למלון אחר?

ג. מה ההסתברות שהם התפצלו בין שני בתי מלון שונים?

ד. מה ההסתברות שהם התפצלו בין 3 בתי מלון שונים? 

. הניסוי: פיזור 4 "כדורים" שונים ל-5 תאים. 
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א. A המאורע כולם יפגשו 
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 (יש 5 מלונות שבהם יכולים כולם להיפגש)
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ב. B המאורע: כל אחד הלך למלון אחר
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 הסבר: יש 5 אפשרויות לבחור את המלון שישאר ריק ו-4! אפשרויות לסדר 4 אנשים ב-4 מלונות שונים.
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ג. C המאורע: 4 האנשים  יתאכסנו ב-2 בתי מלון שונים.
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 אפשרויות לבחירת 2 בתי המלון  .

שתי אפשרויות:

2 אנשים בכל מלון כלומר 4 האנשים צריכים להתחלק ל-2 קבוצות בגודל  2 כל אחת, -
מספר האפשרויות לכך הוא
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- במלון אחד אדם אחד ובשני 3 . מספר האפשרויות לכך הוא 
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מכאן נקבל:   
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ד. D המאורע: 4 האנשים  יתאכסנו ב-3 בתי מלון שונים.


[image: image16.wmf]3
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 אפשרויות לבחירת 3 בתי המלון  .

 באחד מבתי המלון יתאכסנו 2 אנשים ובכל אחד משני האחרים 1.
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 אפשרויות לחלוקת האנשים, 3 אפשרויות לבחירת המלון שיתאכסנו בו 2.
מכאן נקבל:   
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שאלה 3 

מספר הפעמים שאדם לוקה בשפעה במהלך שנה הוא משתנה מקרי פואסוני עם פרמטר (=5 .

מדען טוען שבידיו חיסון אשר יעיל לגבי  75% מהמחוסנים. היעילות תתבטא  בכך שהמחוסנים ילקו בשפעת מספר פעמים בשנה שהוא משתנה מקרי פואסוני עם פרמטר (=3.

על שאר 25% מהמחוסנים החיסון לא ישפיע. 

אדם התחסן וחלה בשפעת פעמיים במשך השנה. מה ההסתברות שהוא שייך לקבוצה שהחיסון משפיע עליה?
 פיתרון:
A המאורע החיסון משפיע על האדם כלומר מספר הפעמים שיחלה במשך השנה הוא משתנה מקרי P(3).


[image: image20.wmf]A

 המאורע החיסון לא משפיע על האדם כלומר מספר הפעמים שיחלה במשך השנה הוא משתנה מקרי P(5).

X משתנה מקרי המציין מספר הפעמים שאדם חולה במשך שנה. 

X|A~P(3)
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 יש לחשב P(A|X=2)
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שאלה 4

שני אנשים יוצים לדו-קרב. הכלל הו שהראשון יורה לעבר השני, אם הוא מחטיה השני יורה, אם הוא מחטיה הראשון יורה שוב ושוב חוזר חלילה. ההיסתברות של כול אחד מהם לפגוע ביריה בודדת היא p   . מה  הסיכוי של א' להשאר בחיים? מה  הסיכוי של ב' להשאר בחיים?

פיתרון:
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שאלה 5

נתונה פונקצית  צפיפות של מ"מ X - אורך חיים (בשעות) של מכשיר אלקטרוני:

[image: image23.png]



א) מצא את (20< X) P
ב) מצא את פונקצית ההתפלגות מצטברת (X)F
ג) מהי ההסתברות ששלוש מתוך 6 מכשירים יחזעקו מעמד למשך 15 שעות?

פיתרון 
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שאלה 6

. נניח כי:

X= מספר השיחות שמקבל סטודנט שנה ב' לטלפון הנייד במהלך הרצאה בודדת.

Y=מספר הפעמים שמאחר סטודנט שנה ב' להרצאה בודדת.

פונקצית ההסתברות המשותפת של (X,Y)  נתונה על-ידי:
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א) בנה את פונקציות ההסתברות השוליות של X ושל Y.

ב) חשב את מקדם המתאם בין X ו- Y.

ג) נניח כי לסטודנט שנה ג',

מספר השיחות שהוא מקבל לטלפון הנייד במהלך הרצאה בודדת, גדול ב- 20%,

מספר הפעמים שמאחר הסטודנט להרצאה בודדת נמוך ב- 30%.

חשב את מקדם המתאם בין מספר השיחות שמקבל הסטודנט שנה ג' לטלפון הנייד, לבין מספר האיחורים שלו להרצאה.

פיתרון:
פונקצית ההסתברות המשותפת והשוליות נתונות על-ידי:

	P(X=x)
	2
	1
	Y
                            X

	8/18
	5/18
	3/18
	1

	10/18
	6/18
	4/18
	2

	1
	11/18
	7/18
	P(Y=y)


ב) 
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קשר לינארי שלילי חלש בין X ו- Y.

ג)  W=מס. שיחות לנייד שנה ג

Z=מס. איחורים שנה ג
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כי שני המקדמים הם בעלי אותו סימן, חיובי.
שאלה 7 

הציון בקלקולוס מתפלג נורמלית 100 = σ²  ; 70 = μ.

א. מהו הציון המינימלי לקבלת תעודת הערכה אם 5% מהסטודנטים קיבלו תעודת הערכה?

ב. באיזה טווח ציונים סימטרי סביב התוחלת נמצאים 95% מהסטודנטים?
פתרון:
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