המכללה האקדמית יהודה ושומרון

החטיבה האקדמית  -  הפקולטה להנדסה

מבחן בקורס : הסתברות וסטטיסטיקה

מועד א' סמסטר קיץ, שנה"ל תשס"ה 28/10/2005

מספר הקורס  3 - 4320610  -2 

שם המרצה : ד"ר אליעזר הירשברג

הוראות כלליות:

1. יש לענות  על 5 מתוך 7 השאלות.

2. נא לסמן על כריכת המחברת איזה שאלות בחרת.
3. כל תשובה חייבת בנימוקים ברורים ומסודרים.
4. חומר עזר: עד 2 עמודים בגודל A4 . מחשבון כיס רגיל (לא גרפי).
5. משך הבחינה : 150 דקות.
__________________________________________________________________         

1. א. בעיירה מסוימת מוינו אזרחים לפי שתי בחינות מיון: השכלה (גבוהה, נמוכה), והכנסה חודשית (גבוהה, נמוכה). התברר ש – 10% מהאזרחים הם בעלי השכלה גבוהה,  25% מהאזרחים הם בעלי הכנסה גבוהה ו- 6% מהאזרחים הם בעלי השכלה גבוהה והכנסה גבוהה.

1. נבחר אזרח באופן אקראי והתברר שהוא בעל השכלה גבוהה. מה ההסתברות שהוא בעל הכנסה נמוכה ?   0.4

2. איזה אחוז מהאזרחים הם בעלי השכלה נמוכה והכנסה נמוכה?   71
3. אם אזרח הוא בעל הכנסה גבוהה, מה ההסתברות שהוא גם בעל השכלה נמוכה?  0.73
4.  A ו – B הם שני מאורעות שמתקיימים בתנאים הבאים. 
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 האם A  ו- B  בלתי תלויים? נמק.   לא

2. א. בכד  א' יש 3 כדורים אדומים ו –4 כדורים שחורים. בכד ב' יש 5 כדורים אדומים   ו – 2  כדורים שחורים. מוציאים שני כדורים מכל כד בלי החזרות. מה ההסתברות שכל 4 הכדורים שהוצאו הם מאותו צבע ?   0.08
ב. ראובן ושמעון מחכים לטרמפ יחד עם עוד 3 אנשים. מכונית עוצרת ומתברר שישנם רק 2 מקומות פנויים. הנהג בוחר שני טרמפיסטים באופן מקרי. 

1. מה ההסתברות שגם ראובן וגם שמעון יעלו ?  0.1
2. מה ההסתברות שבדיוק אחד מהם (ראובן או שמעון) יעלה?  0.6
3. מה ההסתברות שאף אחד מהם לא יעלה ?   0.3
3. בקופסא 9 כדורים  חלק מן הכדורים שחורים והשאר לבנים. מוציאים באקראי כדור אחד. אם הכדור לבן משאירים  אותו מחוץ לקופסא. אם הכדור שחור , מחזירים אותו לקופסא.  לאחר מכן מוציאים באקראי כדור שני. ההסתברות ששני הכדורים שהוצאו הם לבנים היא 1/6 . 

1. כמה כדורים שחורים וכמה כדורים לבנים היו בקופסא בתחילה?  4, 5

2. אם ידוע שהכדור השני שהוצא הו שחור, מה ההסתברות שהכדור הראשון שהוצא שחור אף הוא?   0.53
4. א. בכד יש 8 כדורים לבנים, 4 כדורים שחורים, ו- 2 כדורים ירוקים. מוציאים 2 כדורים  בלי החזרה. על כל כדור לבן שהוצא מרוויחים שקל. על כל כדור שחור שהוצא מפסידים שני שקלים ועל כל כדור ירוק שהוצא מפסידים שקל. נגדיר X=רווח של המשחק. חשב את התוחלת  שלX.      0.29-

ב. ההסתברות שסטודנט יעבור מבחן היא p  . ההסתברות ש – 2 מתוך 4 סטודנטים יעברו היא פי 96  מההסתברות שכל ה- 4 ייכשלו. מה ההסתברות ש – 3 מתוך ה –4 יעברו ?  0.41

5. מטילים קוביה הוגנת עד שמקבלים תוצאה 6. 

1. מה ההסתברות שיהיו בדיוק 8 הטלות?  0.0465

2. מה ההסתברות שיהיו לפחות 4 הטלות?  0.5787
3. מה ההסתברות שיהיו לכל היותר 8 הטלות?   0.7674 
4. כמה פעמים צריכים להטיל מטבע הוגן כדי שתהיה 99% ביטחון לקבל לפחות פעם אחת עץ ?   7
5. מטילים 3 קוביות . מה ההסתברות לקבל 3 תוצאות זוגיות ?  0.125
6. X הוא משתנה מקרי רציף עם פונקצית צפיפות  
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1. חשב את הפרמטר A   10

2. מצא את פונקצית ההתפלגות   F(x)   x/10-1
3. חשב P(X>12) , P(X<14), P(13<X<17)     0.83,  0.29, 0.18
7. באזור מסוים כמות הגשם שיורדת בשנה מתפלגת נורמלית עם ממוצע 40 ס"מ . ההסתברות שירד יותר מ –45 ס"מ גשם לשנה היא 0.1. מה ההסתברות שבמשך 5 שנים יהיו בדיוק שנתיים עם פחות מ –38 ס"מ גשם ?   0.31
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