המרכז האוניברסיטאי אריאל בשומרון
החטיבה האקדמית  -  הפקולטה להנדסה

מבחן בקורס : הסתברות וסטטיסטיקה

מועד א' סמסטר קיץ, שנה"ל תשע"א  03/10/2011
מספר הקורס 4420310
שם המרצה : אלכסנדר קפלונובסקי
הוראות כלליות:

1. יש לענות  על 5 מתוך 7 השאלות.

2. נא לסמן על כריכת המחברת איזה שאלות בחרת.
3. כל תשובה חייבת בנימוקים ברורים ומסודרים.
4.  מחשבון כיס רגיל (לא גרפי).
5. משך הבחינה : 150 דקות.
__________________________________________________________________         

שאלה 1 

במפעל יש שתי מכונות. ההסתברות שרק המכונה הראשונה תפעל היא 0.12. ההסתברות שרק המכונה השנייה תפעל היא 0.06. ההסתברות שלפחות אחת מהמכונות תפעל היא 0.73.
1. מה ההסתברות שלפחות אחת מן המכונות תתקלקל?   
2. מה ההסתברות ששתי המכונות תפעלנה?  
3. מה ההסתברות שהמכונה השנייה תפעל אם ידוע שהמכונה הראשונה התקלקלה?     
4. מה ההסתברות שבמשך חמשה ימים יהיו לפחות ארבעה ימים שבהם שתי המכונות תפעלנה?
פיתרון:
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שאלה 2 

מעגל חשמלי המורכב משתי יחידות (ראה ציור א') פועל בהסתברות 
[image: image9.wmf]9

5

. מהי ההסתברות שמעגל המשורטט בציור ב' יפעל? נא להניח כי כל היחידות פועלות ללא תלות בהסתברות זהה. 
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פיתרון:
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שאלה 3 

1.  בתחרות משתתפים 4 סוסים ו- 4 סוסות. 

בכמה אופנים ניתן להעמיד את השמונה בשורה, כך שבני אותו מין לא יהיו זה לצד זה?
2.   משך הזמן שדוהר רוכב על סוס הוא משתנה מקרי בעל התפלגות מעריכית עם תוחלת של 40 דקות. משך הזמן שדוהר רוכב על סוסה הוא משתנה מקרי בעל התפלגות מעריכית עם תוחלת של 20 דקות. בחווה מסוימת, 40% הם סוסים, והיתר סוסות.

א)   מה הסיכוי כי רוכב רכב יותר משעה?

ב)   ידוע כי רוכב רכב יותר משעה. מה הסיכוי כי הוא רכב על סוסה?

פיתרון 

1.  ראשית נסדר את הסוסים כך שבני אותו המין לא יעמדו זה לצד זו.

כדי שבני אותו המין לא יעמדו זה לצד זה יש לבצע ניסוי בן 3 שלבים:

שלב 1 : סידור הסוסים בשורה – יש לכך 4! אפשרויות

שלב 2 : סידור הסוסות בשורה – יש לכך 4! אפשרויות

שלב 3 : שילוב שתי השורות שנוצרו בשלבים הקודמים: יש לכך 2 אפשרויות היות ואפשר שסוס יעמוד במקום הראשון או שסוסה תעמוד במקום הראשון.

סה"כ  
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 סידורים אפשריים שבהם בני אותו מין לא עומדים זה לצד זה.

 2.  נגדיר:
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 מ"מ המציין משך הרכיבה על סוס.
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 מ"מ המציין משך הרכיבה על סוסה.

A המאורע: בחירת סוסה. P(A)=0.60, 
[image: image15.wmf](
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B המאורע: משך הרכיבה ארוך משעה=60 דקות.
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יש לחשב את :
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שאלה  4

1. שני אנשים יוצאים לדו-קרב. הכלל הוא שהראשון יורה לעבר השני, אם הוא מחטיא השני יורה, אם השני מחטיא הראשון יורה שוב ושוב חוזר חלילה. ההסתברות של כל אחד מהם לפגוע בירייה בודדת היאp   . מה  הסיכוי של א' להישאר בחיים? מה  הסיכוי של ב' להישאר בחיים?

2.  בכיתה 20 תלמידים. מהי ההסתברות שלפחות שניים נולדו באותו יום

א. בתאריך מסוים?

ב. לא חשוב באיזה תאריך ?

פיתרון 1 :
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פתרון 2 :

א. 
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שאלה 5 

נתונה פונקציה הצפיפות של משתנה מקרי X

[image: image23.wmf](

)

(

)

î

í

ì

¥

<

£

È

-

£

<

¥

-

£

£

-

-

=

x

x

x

x

c

x

f

X

1

1

,

0

1

1

),

1

(

)

(

4


א.  מצא/י את הקבוע 
[image: image24.wmf]c


ב.  מצא/י את התוחלת E[X] ואת השונות .Var[X]
ג.  מצא/י את הפונקציה התפלגות מצטברת.

ד.  חשב/י:    P(|X|<0.5/X<0.25) 

פתרון:

א). 
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ב). 
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ג).
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ד). 
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שאלה 6 

השיא במשחה שליחיםx100 4 בסגנון חופשי הוא 3 דקות ו-20 שניות. קבוצה של ארבעה שחיינים מתכוננת באליפות בשחייה. זמן השחייה ל-100 מטר של שחיינים אלה הוא בעל התפלגות נורמאלית, עם הפרמטרים הנתונים בטבלה (בשניות):

	השחיין
	א'
	ב'
	ג'
	ד'

	תוחלת
	51.8
	50.2
	51.0
	52.1

	סטיית תקן
	1.2
	2.0
	1.1
	1.3


1. מהי ההסתברות שהקבוצה תשבור את השיא?

2. ידוע שקבוצה זו משיגה תמיד במשחה הגמר זמן טוב יותר מאשר במשחה המוקדמות. לאחר שבמשחה המוקדמות הייה זמן של הקבוצה  3 דקות ו-27 שניות , מהי ההסתברות שהיא תשבור את השיא במשחה הגמר?
3. מהי ההסתברות ששחיין ד' ישיג תוצאה טובה יותר משחיין א'?


פתרון:

נסמן ארבעה משתנים נורמאליים X, וזמן של הקבוצה Y
[image: image29.png]Y =X+ X+ X+ X
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1. ההסתברות שהקבוצה תשבור את השיא
[image: image30.png]Pr<2m) =2





2. ההסתברות המותנית 

[image: image31.png]_ PlY < 200)n (¥ < 207))
P(Y <200/Y < 207) = R
P(Y < 200) _ 00384

(Y <207) ~ 07asd

0.0515




3. נסמן החפרש 

[image: image32.png]Z=X1-X,
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שאלה 7 

אתר אינטרנט כולל 100 דפים, כאשר ב- 60% מהדפים צבע הרקע הוא כחול, ב- 30% מהדפים צבע הרקע הוא אפור, וב-10% מהדפים צבע הרקע הוא צהוב.

בוחרים באקראי, וללא החזרה, מדגם של 3 דפים מהאתר.

נגדיר את 2 המשתנים המקריים הבאים:
X- מספר הדפים בעלי רקע אפור
Y- מספר הדפים בעלי רקע צהוב
א.    בנה/י את פונקצית ההסתברות המשותפת של (X,Y).
ב.    חשב/י את מקדם המתאם בין (X,Y).

פיתרון:

א.      
ב.      [image: image33.png]s P(x)
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X~H(3,30,100) ( E[X]=3*30/100=0.9; Var[X]=0.915

Y~H(3,10,100) ( E[Y]=3*10/300=0.3; Var[Y]=0.265

E[X,Y]=0.181

Cov(X,Y)= - 0.088

ρ =  - 0.178
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