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Uבוחן אמצע בקורס "הסתברות וסטטיסטיקה" – 20019
מרצה: אלכסנדר קפלונובסקי
U( הוראות הבוחן
(
משך הבוחן:
50 דקות.
· חומר עזר:
דף הנוסחאות המצורף. מותר להיעזר במחשבון.
(
בהצלחה !!

01. תן/תני הגדרות למונחים המפורטים בטבלה.  [12 נק']
	מונח
	הגדרה

	מאורעות  A ו-   B

בלתי תלוים
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	מאורעות  A ו-   B

זרים
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02. המאורעות 
[image: image4.wmf]A
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  אינם ריקים. האם הטענות הבאות נכונות? סמן/סמני ב- ( את הטענות הנכונות.  [12 נק'] 

	טענה
	סמן/סמני כאן

	אם 
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 זרים, מתקיים: 
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	אם 
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  מוכל ב—
[image: image10.wmf]B

, מתקיים: 
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	אם 
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  מוכל ב—
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, מתקיים: 
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  מוכל ב—
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, מתקיים: 
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	אם 
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 בלתי תלויים, מתקיים: 
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	אם 
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 בלתי תלויים, מתקיים: 
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03. נסח/י את המשפט להסתברות שלמה. [10 נק']
	ניסוחך: 
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  04. שני שיכורים חוזרים כל אחד לביתו. לכל אחד צרור של 10 מפתחות. השיכור הראשון צלול מספיק כדי לא לנסות אותו מפתח פעמיים, אך השיכור השני מחזיר מפתח לצרור ועלול לנסות אותו שוב. יהיו Y, X מספר הנסיונות עד הצלחה של שני השיכורים. מהן ההתפלגויות של X ושל  ?Y   [16 נק']
	הגדרות המשתנה
	סוג ופרמטרים של ההתפלגות 
	
[image: image25.wmf]]
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	משתנה: 
[image: image26.wmf]X

={ מספר הנסיונות עד הצלחה של  השיכור הראשון }  
	X~U(1,10)       
	5.5

	משתנה:  Y ={ מספר הנסיונות עד הצלחה של  השיכור השייני}  
	Y~G(0.1)         
	10


 05. הסיכוי ללידת בן הוא 
[image: image27.wmf]p

 והלידה היא בלתי תלויה בלידות האחרות. משפחה החליטה על המדיניות הבאה: אם הילד הראשון שיולד הוא בן, הם ימשיכו להוליד ילדים עד להולדת בת, בעוד שאם נולדה בת לראשונה ימשיכו להוליד ילדים עד להולדת בן. נגדיר משתנה מקרי 
[image: image28.wmf]X

 – מספר הילדים שנולדו במשפחה.

1. מהם הערכים האפשריים של 
[image: image29.wmf]X

?

2. מצא/י את פונקצית ההסתברות של 
[image: image30.wmf]X

.
ג.  חשב/י את התוחלת 
[image: image31.wmf]]
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06 . למשימה צבאית יש לבחור צוות שבו מפקד שהוא קצין, סגן שגם הוא קצין ו - 3   חיילים
נוספים, שאינם קצינים, שתפקידיהם קשר, רובאי ומקלען. את הצוות בוחרים מתוך   5
קצינים ו - 8 חיילים.
        א.    בכמה אופנים ניתן לבחור את הצוות?
        ב.    בכמה אופנים ניתן לבחור את הצוות אם קצין מסוים וחייל מסוים לא יכולים להיות בו ביחד?

  [25 נק'] 
	א.  עליך לבחור 2 קצינים מבין החמישה - לכך יש P(5,2) אפשרויות, ו-3 חיילים מתוך השמונה - לכך יש P(8,3) אפשרויות. P(5,2)xP(8,3)=(5*4)x(8*7*6)=6720
ב. מכניסים את החייל והקצין המסויימים לצוות בכל מקרה. 

בוחרים עוד 2 חיילים מתוך ה 7 שנותרו : 7 מעל 2  21= C(7,2)
מסדרים את החיילים בתפקידיהם : =6!3 
בוחרים עוד קצין מתוך ה 4 שנותרו : 4 מעל 1 C(4,1)=4 
מסדרים את הקצינים בתפקידיהם : =2!2 
כופלים הכל : =10082·4·6·21 
מחסירים מהתשובה של א' : 6720-1008 ומקבלים את התשובה שבספר 5712 .
תשובה:    א.     6720         ב.     5712       



    נוסחאות לרשותך

	חוקי הסתברות

	· חוק האיחוד:         
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· חוק קומוטטיבי:     
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· חוק אסוציאטיבי:   
[image: image37.wmf](

)

(

)

C

B

A

C

B

A

C

B

A

U

U

U

U

U

U

=

=

,   
                               
[image: image38.wmf](

)

(

)

C

B

A

C

B

A

C

B

A

I

I

I

I

I

I

=

=

.

· חוק דיסטריבוטיבי:          
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· חוק דה מורגן:        
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	הסתברות מותנית וכד'

	· הסתברות מותנית:   
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	התפלגות אחידה: 
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 מספרים שלמים

	· פונקצית הסתברות: 
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· תוחלת: 
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	התפלגות ברנולי: 
[image: image52.wmf](
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	· פונקצית הסתברות:    
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· תוחלת: 
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· שונות: 
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	התפלגות בינומית: 
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 מספר שלם חיובי

	· פונקצית הסתברות: 
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	התפלגות בינומית שלילית: 
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 מספר שלם חיובי

	· פונקצית הסתברות: 
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	התפלגות היפרגיאמטרית: 
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	· פונקצית הסתברות: 
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	התפלגות היפרגיאמטרית שלילית: 
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	· פונקצית הסתברות:  
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· תוחלת: 
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	התפלגות פואסון: 
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	· פונקצית הסתברות: 
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	מספר בחירות

	בלי החזרה

עם החזרה
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