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Uבוחן אמצע בקורס "הסתברות וסטטיסטיקה" – 20019
מרצה: אלכסנדר קפלונובסקי
Uהוראות הבוחן
משך הבוחן:
50 דקות.

חלק ראשון: עליך לתת תשובות לכל השאלות של החלק הראשון בטופס הבוחן בלבד. 

חלק שני     :עליך לתת פתרונות מלאים במחברת.
חומר עזר:
דף הנוסחאות המצורף. מותר להיעזר במחשבון.

בהצלחה !!

חלק ראשון
יש לתת תשובות בטופס זה (משקל: 50 נק')
01. תן/תני הגדרות למונחים המפורטים בטבלה.  [12 נק']
	מונח
	הגדרה

	מאורעות  A ו-   B

בלתי תלוים
	[image: image1.png]BN D5 dnb3 mymNe Bh B A mymRn
P(40 B)=P(4)-P(B)





	מאורעות  A ו-   B

זרים
	[image: image2.png]-ANB=@ oxn ot myman on B A4 myman





	A ⊂ B
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02. אדם עובר בדרכו לעבודה 3 רמזורים. הסיכוי שלא יהיה אף רמזור אדום הוא 0.4, רמזור אדום אחד-0.1, 2 רמזורים אדומים -0.2. מה ההסתברות לכל אחד מהמאורעות הבאים:  [10 נק']
	ביטוי
	ההסתברות

	נתקל בלפחות רמזור אדום אחד
	1-P(אף רמזור אדום)=1-0.4=0.6

	לפחות רמזור ירוק אחד
	P(אין רמזורים אדוםים)+P(1)+P(2)= 0.4+0.1+0.2=0.7

	מספר אי-זוגי של רמזורים ירוקים
	P(אחד רמזור אדום) + P(3 רמזורים אדומים) =0.1+0.3=0.4

	לכל היותר רמזור ירוק אחד
	P(אחד רמזור ירוק) + P(אין רמזור ירוק) =0.2+0.3=0.5

	מאורעות הנ''ל זרים בזוגות 
	 אין מאורעות זרים


03. נסח/י את המשפט להסתברות שלמה. [12 נק']
	ניסוחך: 

[image: image4.png]53 NI ST (T 52 3y A (A = D) o s o0y o
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04. איך מפולגים משתנים מקריים שמוגדרים בטבלה? מצא/י את התוחלות של משתנים אלה.  [16 נק']
	הגדרות הניסוי והמשתנה
	סוג ופרמטרים של ההתפלגות 
	
[image: image5.wmf]]
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	ניסוי: הטלת שתי קוביות מאוזנות 4 פעמים.
משתנה: 
[image: image6.wmf]X

={מספר פעמים בהו יצא סכום של שתי התוצאות השווה ל-10}  
	Bin(4,1/12)
	1/3

	ניסוי: בחירה מקרית של  סיפרה אחת מאוסף {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}.

משתנה: 
[image: image7.wmf]X

={סיפרה שנבחרת אקראית}
	U(2,9)
	5.5

	ניסוי: בחירה מקרית וללא החזרה של שלוש ספרות מאוסף {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 

משתנה: 
[image: image8.wmf]X

={מספר ספרות אי זוגיות בין שלוש שנבחרו}

	H(8,4,3)
	1.5

	ניסוי: בחירה מקרית עם החזרה של סיפרה מהסדרה {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}

משתנה: 
[image: image9.wmf]X

={מספר הבחירות עד קבלת סיפרה "5" בפעם השנייה}


	NegBin(1/8,2)
	16


חלק שני
יש לתת פתרון מלא במחברת הבוחן (משקל: 60 נק')
05. בית חולים מקבל 1/5 ממשלוחי המחטים הסטריליות מחברה X, ואת השאר מחברה Y.

      נניח כי כל משלוח מכיל מספר עצום של מחטים סטריליות. עבור משלוח מחברה X ידוע כי 10% מהמחטים לא תקניות. עבור משלוח מחברה Y ידוע כי 2% מהמחטים לא תקניות. לצורך בקרת איכות, מתבצעת בכל משלוח דגימה עוקבת של מחטים. נניח כי במשלוח נמצאה לראשונה מחט לא תקנית בדגימה ה-13. מה הסיכוי כי המשלוח הגיע מחברה Y? [30 נק']
פיתרון:

נגדיר את המ"מ הבאים:

W~G(0.1)   - מ"מ הסופר את מס. המחטים שנדגמות ממשלוח חברה X, עד שלראשונה נמצאת מחט לא תקנית.

T~G(0.02)  - מ"מ הסופר את מס. המחטים שנדגמות ממשלוח חברה Y, עד שלראשונה נמצאת מחט לא תקנית.

A={מחט לא תקנית ראשונה נמצאה בדגימה ה- 13 ממשלוח מסוים}

נחשב את הסיכויים הבאים:
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שימוש בנוסחת בייס,
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06. יהי X מתפלג פואסון עם פרמטר 
[image: image13.wmf]l

 : X ~ P (λ)
     א) חשב 
[image: image14.wmf]]
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      ב) עם פרמטר 
[image: image15.wmf]2
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  [10 נק']
פיתרון:
.         א)  
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