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תאריך: 19.11.08
סמסטר ק''ץ תשס'ח, מועד ב' 

מבחן ב"הסתברות וסטטיסטיקה" – 20019

המרצה:  אלכסנדר  קפלונובסקי

הוראות המבחן:
1. משך המבחן 3 שעות.

2. עליך לפתור סה''כ 4 בעיות מתוך 6 בעיות. הסבר/י ונמק/י את תשובותיך. 
3. נא לרשום בראש המחברת אלו שאלות יש לבדוק.
4. חומר עזר מוגבל – חומר לימוד מהרצאות של מרצה ודפי נוסחאות סטנדרטיים מודפסים מאתר הקורס בכתובת: http://www.magniel.com/alex/prob.html ו-
http://www.hit.ac.il/staff/kanzieper/teaching/psam/psam.htm 
5. מומלץ להיעזר במחשבון
* * *
שאלה 1

בקבוצה 20 אנשים
10 גברים (10 נשים)

 9 מעשנים,

12ספורטאים.

6 הם גברים מעשנים

5 הם גברים ספורטאים
4 הם ספורטאים ומעשנים

3 הם גברים ספורטאים ומעשנים.

בחרת באקראי 5 אנשים מתוך הקבוצה הנ"ל. חשב ההסתברויות הבאות:

א. (5 נק') נבחרו 2 גברים ו-3 נשים

ב. (10 נק') כל הנבחרים הם בעלי תכונה אחת בדיוק מתוך התכונות הנ"ל.

ג. (10 נק') 1 מהנבחרים הוא גבר ספורטאי ומעשן, שאר הנבחרים הם נשים.

פיתרון:
א. 
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  ב. 
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מספר האנשים בעלי תכונה אחת בדיוק הוא:
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אפשר לצייר דיאגרמת ון  ולחשב לפיה כל אחד מהמחוברים באופן הבא:
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סה"כ 6+2+2=10 אנשים הם בעלי תכונה אחת בדיוק.

 ההסתברות שכל הנבחרים יהיו בעלי תכונה אחת בדיוק היא: 
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 ג.  יש 10 נשים, 3 אנשים הם גברים ספורטאים ומעשנים. ההסתברות שנבחר אדם אחד שהוא גבר ספורטאי ומעשן וארבע  נשים היא:  
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שאלה 2 
לקוח פונה למרכז תמיכה טכנית של ספקית אינטרנט. 

בסיכוי 0.6 הלקוח נענה מיידית על ידי איש התמיכה.
בסיכוי 0.4 הלקוח נענה ראשית על ידי המוקדן הרושם את מהות הפניה ומספר הטלפון של הפונה, כך ש-

    בסיכוי 0.75 איש התמיכה הטכנית חוזר ללקוח עד 3 שעות מרגע רישום הפנייה,

    בסיכוי 0.25 איש התמיכה הטכנית חוזר ללקוח בלמעלה מ- 3 שעות מרגע רישום הפנייה.

מסקר שביעות רצון שנערך בקרב הלקוחות נמצא כי:

80% מאלה שנענו מיידית על ידי איש התמיכה הטכנית מרוצים משירותי החברה,

60% מאלה שנענו בפרק זמן של עד 3 שעות על ידי איש התמיכה הטכנית מרוצים משירותי החברה,

15% מאלה שנענו בפרק זמן של למעלה מ- 3 שעות על ידי איש התמיכה הטכנית מרוצים משירותי החברה.

מבין הלקוחות שמרוצים משירותי החברה, מה אחוז הלקוחות שנענו ראשית על ידי המוקדן בעת פנייתם.
פיתרון:
A={נענה ע"י המוקדן}

B={מרוצה}

שימוש בנוסחת Bayes,  
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שאלה 3 
כד מכיל 4 כדורים לבנים ו4 כדורים שחורים. מוציאים באקראי 4 כדורים ללא החזרה. אם 2 מהם לבנים ו2 שחורים הניסוי מסתיים. אם לאו, מחזירים את הכדורים לכד ושוב מוציאים באקראי 4 כדורים וממשיכים כקודם עד שיש בדיוק 2 לבנים בין ה4 שהוצאו.
מה ההסתברות לחזור על הניסוי בדיוק n  פעמים?
פתרון: שימו לב שמבצעים חזרות ב"ת של הניסוי המקרי: הוצאת מדגם של 4 כדורים מתוך כד המכיל 4 כדורים לבנים ו4 שחורים. הצלחה בניסוי היא הוצאת 4 כדורים שבדיוק 2 מהם לבנים. מספר הכדורים המוצאים במדגם הוא מ"מ היפרגאומטרי עם הפרמטריםX~Hyp(8,4,4)  ולכן ההסתברות להצלחה בכל אחת מהחזרות היא: 
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.  כעת נסמן ב-X  את מספר החזרות על הניסוי עד לקבלת ההצלחה הראשונה. X הוא מ"מ גאומטרי 
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שאלה 4 
על שתי פאות של קובייה הוגנת רשום המספר 1, על שתי פאות רשום 2 ועל הנותרות רשום 3. בשלב א' מטילים את הקובייה פעם אחת. יהי X- המספר הכתוב על הפאה העליונה. בשלב ב' מטילים את הקובייה X פעמים. יהי Y- סכום המספרים בהטלות שבשלב ב'.

א. (20 נק') כנה/י את פונקציה התפלגות המשותפת של X ו-Y.

ב. (5 נק') האם הם מ"מ תלויים?

פתרון:
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ב) X,Y לא ב"ת

שאלה 5
פרק הזמן (בשעות) שלוקח לצועד להשלים צעדה של 7.5 ק"מ הוא משתנה מקרי X בעל פונקצית הצפיפות הבאה:
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מהו מספר הצועדים המינימלי שבהם נוכל להשיג כי פרק זמן הממוצע לצועד (הדרוש להשלמת הצעדה) הוא לפחות 1.43 שעות, וזה בסיכוי של לפחות 98%.

פיתרון:
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0.05 = 2 1.5 – 2.3 = (X) V
    
                            (0.05/n , 1.5 ) N ≈  
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שאלה 6
על מנת לאמוד  את אחוז התלונות (p)  בנושאי תכנים  המגיעות להנהלת רשת טלוויזיה מסחרית, נבדק מדגם  מקרי של 150 תלונות, ונמצא כי:
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מצא את  מספר התלונות בנושאי תכנים בקרב המדגם של 150 תלונות, ואת רמת הסמך בו נבנה רווח הסמך הנתון בשאלה.
פיתרון:
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בהצלחה !!
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