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תאריך: 07.10.07
סמסטר ב' תשס'ז, מועד ק''ץ 

מבחן ב"הסתברות וסטטיסטיקה" – 20019

המרצה:  אלכסנדר  קפלונובסקי

הוראות המבחן:

1. משך המבחן 3 שעות.

2. עליך לפתור סה''כ 4 בעיות מתוך 6 בעיות. הסבר/י ונמק/י את תשובותיך. 
3. נא לרשום בראש המחברת אלו שאלות יש לבדוק.
4. חומר עזר מוגבל – חומר לימוד מהרצאות של מרצה ודפי נוסחאות סטנדרטיים מודפסים מאתר הקורס בכתובת: http://www.magniel.com/alex/prob.html ו-
http://www.hit.ac.il/staff/kanzieper/teaching/psam/psam.htm 
5. מומלץ להיעזר במחשבון
* * *
שאלה 1 

מתוך 100 סטודנטים שהגיעו ליום הסטודנט:

53 מהם מניהול טכנולוגי (קטגוריה A),

46 מהם מעשנים (קטגוריה B),

55 מהם בעלי רכב פרטי (קטגוריה C),

11 מהם שייכים לקטגוריה A ו- B,

25 מהם שייכים לקטגוריה B ו- C,

33 מהם שייכים לקטגוריה A ו- C,

5 מהם לא שייכים לאף אחת מהקטגוריות.
א) (10 נק')  חשב/י את ההסתברות שסטודנט שיידגם באקראי מהקבוצה הנ"ל ישתייך לאחת הקטגוריות בלבד.
ב) (15 נק')  יהי X - משתנה מקרי הסופר את מספר הקטגוריות שישתייך הסטודנט הנדגם באקראי,

בנה/י את פונקצית ההסתברות של X. (מומלץ לשרטט דיאגרמת וון מתאימה)

פתרון:
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D={הסטודנט שייך לאחת מהקטגוריות}
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P(X=0)=0.05
P(X=1)=P(D)=0.46

P(X=2)=0.01+0.23+0.15=0.39
P(X=3)=0.1
שאלה 2 

א) (10 נק')  ישנו סביבון עם 6 פאות עליהן רשום נסגפוע (נס גדול היה פה ועוד איזה), מה הסיכוי לקבל בששה משחקים את המשפט "נס גדול היה פה ועוד איזה"?
ב) (15 נק')  שלושה חברים מטילים מטבע. מי שמקבל תוצאה שונה מזו של חבריו קונה גלידה לכולם. אם לכולם תוצאה שווה מטילים שוב. מה ההסתברות שזקוקים לפחות 4 הטלות כדי להגיע להכרעה?

פיתרון

א.
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ב.

נסמן ב-X מס' ניסיונות עד להכרעה. הסיכוי להצלחה הוא  
[image: image6.wmf]3

3

13

2

1

24

æö

×=

ç÷

èø

 
(בוחרים אחד מתוך השלוש להיות "השונה", ההסתברות שכל אחד יקבל את התוצאה הרצויה היא 0.5 וכן כופלים ב-2 מאחר ויש לבחור האם השונה הוא "עץ" או "פלי")

X- מתפלג גיאומטרית עם סיכוי להצלחה 0.75 ולכן:

P(X>3) = (1-p)^3 = (1/4)^3=1/64
שאלה 3 
במס הכנסה יושבים שני פקידים. מספר האנשים המגיעים לכל אחד מן הפקידים מתפלג פואסונית עם ממוצע של 3 אנשים ל- 30 דקות לפקיד הראשון וממוצע של 2 אנשים ל- 40 דקות לפקיד השני. אם ידוע שבמשך 30 דקות הגיעו לפחות שני אנשים, מה ההסתברות ש- 2 התקבלו ע"י הפקיד הראשון ו- 3 ע"י הפקיד השני?

פיתרון
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שאלה 4 

נוסע המעוניין להגיע מחולון (נקודה A) לכפר-סבא (נקודה B), ייקח אוטובוס מחולון (A) לתחנה  מרכזית בתל-אביב (נקודה C) ואח"כ אוטובוס נוסף בתל-אביב (C) לכפר-סבא (B).

נניח כי זמן ההמתנה (בדקות) של כל נוסע בתחנה A הוא משתנה מקרי בעל התפלגות אחידה (רציפה) בין [0,5], וזמן ההמתנה (בדקות) של כל נוסע בתחנה C הוא משתנה מקרי בעל התפלגות מעריכית עם תוחלת של 2.6 דקות.

א) (10 נק')  אם ידוע כי הנוסע ממתין בתחנה A כבר למעלה מ- 2.4 דקות, חשב/י את ההסתברות שסך זמן ההמתנה של נוסע זה בתחנה A יהיה ארוך מתוחלת זמן ההמתנה של נוסע בתחנה זו.

ב) (15 נק')  נדגמו 45 נוסעים שונים בכל אחת מהתחנות (A ו- C).

חשב/י את ההסתברות שזמן ההמתנה הממוצע של נוסע בתחנה A עולה על זמן ההמתנה הממוצע של נוסע בתחנה C.

פתרון:

זמן ההמתנה של נוסע בתחנה A X~U[0,5]

לכן  E[X]=2.5;  VAR[X]=25/12=2.083
P(X>2.5/X>2.4)=P(X>2.5)/P(X>2.4)=(1-2.5/5)/(1-2.4/5)=0.9615

ב.

זמן ההמתנה של נוסע בתחנה    Y~Exp(1/2.5) C
לכן E[X]=2.6;  VAR[X]=2.6^2=6.76
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~N(2.5,2.083/45)=N(2.5,0.046)
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~N(2.6,6.76/45)=N(2.5,0.150) 
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~N(-0.1,0.046+0.150)=N(-0.1,0.196)

P(
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-
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>0)=1-Ф((0-(-0. 1)/√0.196)=1- Ф(0.23)=0.409
שאלה 5 

המועצה1לשלום1הילד1טוענת כי המספר הממוצע של סצינות האלימות שמופיעות בכל תוכנית טלוויזיה המשודרת בשעות 17:00-21:00 עולה על המספר המקסימלי המותר לפי החוק 12.
כדי לבדוק את הטענה הזות, נבחרו באקראי 10 תוכניות טלוויזיה, ונספרו מספר סצינות האלימות בכל אחת מהן. להלן הנתונים:
	14
	17
	26
	25
	18
	4
	10
	20
	12
	32


א) (15 נק') כתב/י הנחות, תבחרו רמת המובהקות של המבחן וכתבו השערות, כדי לקבל תשובה חיובית.

ב) (10 נק') מהי רמת המובהקות למסקנה אחרת? 
פיתרון:

א.
הנחה: מס. סצינות אלימות שמופיעות בסרט מתפלג נורמלית.
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הנחה: מס. סצינות אלימות שמופיעות בסרט מתפלג נורמלית.

מבחן T:
T=(x-c)/(s/√n)=(17.8-12) /(8.34/√10)=2.199
t(9,0.05)=1.833 
t(9,0.025)=2.262

לכן
-דוחים את H0 (מקבלים תשובה חיובית) עבור α>=0.05

-עבור α<=0.025  לא דוחים את H0
שאלה 6 

הסבר/י ונמק/י את תשובותיך.  (5 נק' לכל תשובה נכונה) 
1.    גודל של רווח סמך תלוי ב-

1) גודל המדגם
2) ממוצע
3) סטיית התקן 
4) א+ב
5) א+ג
2.   חוקר בדק כמה אנשים הם אופטימיים ע"י כך שספר כמה פעמים הם אומרים "יהיה בסדר" ((X 

וכמה הם פסימיים ע"י שספר כמה פעמים הם אומרים "אין עתיד" (Y).

ממוצע X הוא 8 עם שונות 9, ממוצע Y הוא 15 עם שונות 16. 
איציק אמר 11 פעמים "יהיה בסדר" ו-18 פעמים "אין עתיד".
איציק הוא:

1) יותר אופטימי מפסימי   

2) יותר מפסימי מאופטימי   
3) אופטימי ופסימי במידה שווה
4) לא ניתן לדעת
3.   חוקר ברק את המתאם בין ציוני בגרות וציוני IQ. אח"כ הוא היכפיל את כול הציוני בגרות ב-10. איזה  מהמשפטים הבאים נכון?
1) השונות גדלה פ-100, המתאם לא הישתנה.
2) השונות גדלה פ-10, המתאם לא הישתנה.
3) השונות גדלה פ-100, המתאם גדל פ-10.
4) השונות גדלה פ-100, המתאם גדל פ-100.
5) הכול לא נכון
4.   מה לא ייתחן לגבי קו רגרסיה  y=a+bx ?
1)  aשלילי
2)  bחיובי ומקדם המתאם ρ שלילי ?
3) b= ρ
4) הכול ייתחן
5) שום דבר לא ייתחן
5.   להלן 3 אומדנים ל-μ המבוססים על תצפיות ב"ת מהאוכלוסיה.
איזה מהם הוא אומדן חסר הטייה?
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א) 
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ב) 
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[image: image19.wmf]3

K


ד) אף אהד מבין האומדים הינו חסר הטיה
פיתרון:

1.  א+ג
גודל של רווח סמך תלוי בגודל המדגם וסטיית התקן

 ε=z*σ/√n כי גודל של רווח סמך
2.  א
יותר אופטימי מפסימי   

כי ציון תקן של אופטימייות של איציק
 z(x)=(11-8)/√9=1
גדול מ ציון תקן של פסימייות של איציק
z(y)=(18-15)/√16=0.75 

3.  א
השונות גדלה פ-100, המתאם לא הישתנה.
כי השונות VAR[bX]=b²VAR[X].

ומקדם המתאם ρ(ax+b,cy+d)= ρ((x,y)
4.  ב
b חיובי ומקדם המתאם ρ שלילי לא ייתחן
כי σ>0    ,σ(x) ρ=bσ(y)/
5.  ב
האומד חסר הטיה 
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בהצלחה !!
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