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תאריך: 22.08.10
סמסטר ב'  תש"ע, מועד 3 

מבחן ב"הסתברות וסטטיסטיקה " – 20019
המרצים: אלכסנדר קפלונובסקי, בוריס קריחלי
הוראות המבחן:
1. משך המבחן 180 דקות.

2. עליך לפתור סה''כ 4 בעיות מתוך 6 בעיות. הסבר/י ונמק/י את תשובותיך. 
3. נא לרשום בראש המחברת אלו שאלות יש לבדוק.
4. חומר עזר מוגבל – נוסחאות סטנדרטיים מודפסים מאתר הקורס בכתובת: 
http://www.hit.ac.il/staff/kanzieper/teaching/ps/ps.htm 
5. מומלץ להיעזר במחשבון
* * *
שאלה 1
שיכור הולך צעד אחד בכול דקה. הוא יצעד ימינה עם סיכוי 0.6 ושמאלה עם סיכוי 0.4. בחירת הכיוונים בכול צעד בילתי תלויה. יהיה Xi – המיקום של השיכור בצעד i, ונתון X0=5  

א. (10 נק')  מהי ההתפלגות המיקום שלו ב צעד 2?

ב. (5 נק')  מה הסיכוי שלאחר 10 צעדים הוא יימצא בנקודת ההתחלה?
ג. (5 נק') יהיה Y – מספר הפעמים שהוא צעד ימינה ב-150 צעדים ו-Z מספר הפעמים שצעד שמאלה  ב-150 צעדים, מהן התוחלת והשונות של D=Y-Z ?
ד. (5 נק')  מה הסיכוי שלאחר 100 צעדים הוא נימצא בתווך של 10 צעדים מנקודת ההתחלה?
פיתרון:

X-מספר צעדים ימינה מ- X0=5:
א)
X~Bin(2,0.6) (

[image: image2.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

36

.

0

4

.

0

6

.

0

2

7

48

.

0

4

.

0

6

.

0

1

5

16

.

0

4

.

0

6

.

0

0

3

0

2

2

2

2

1

1

1

2

2

2

0

0

2

2

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

C

X

P

X

P

C

X

P

X

P

C

X

P

X

P


ב)
X~Bin(10,0.6) (
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שאלה 2
לקוח פונה למרכז תמיכה טכנית של ספקית אינטרנט. 

בסיכוי 0.6 הלקוח נענה מיידית על ידי איש התמיכה.

בסיכוי 0.4 הלקוח נענה ראשית על ידי המוקדן הרושם את מהות הפניה ומספר הטלפון של הפונה, כך ש-

    בסיכוי 0.75 איש התמיכה הטכנית חוזר ללקוח עד 3 שעות מרגע רישום הפנייה,

    בסיכוי 0.25 איש התמיכה הטכנית חוזר ללקוח בלמעלה מ- 3 שעות מרגע רישום הפנייה.

מסקר שביעות רצון שנערך בקרב הלקוחות נמצא כי:

80% מאלה שנענו מיידית על ידי איש התמיכה הטכנית מרוצים משירותי החברה,

60% מאלה שנענו בפרק זמן של עד 3 שעות על ידי איש התמיכה הטכנית מרוצים משירותי החברה,

15% מאלה שנענו בפרק זמן של למעלה מ- 3 שעות על ידי איש התמיכה הטכנית מרוצים משירותי החברה.

מבין הלקוחות שמרוצים משירותי החברה, מה אחוז הלקוחות שנענו ראשית על ידי המוקדן בעת פנייתם.

פיתרון:
A={נענה ע"י המוקדן}

B={מרוצה}

שימוש בנוסחת Bayes,  
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שאלה 3 
הסיכוי ללידת בן הוא 
[image: image7.wmf]p

 והלידה היא בלתי תלויה בלידות האחרות. משפחה החליטה על המדיניות הבאה: אם הילד הראשון שיולד הוא בן, הם ימשיכו להוליד ילדים עד להולדת בת, בעוד שאם נולדה בת לראשונה ימשיכו להוליד ילדים עד להולדת בן. נגדיר משתנה מקרי 
[image: image8.wmf]X

 – מספר הילדים שנולדו במשפחה.

א. (15 נק')  מצא/י את פונקצית ההסתברות של 
[image: image9.wmf]X

.
ב. (10 נק')  חשב/י את התוחלת 
[image: image10.wmf]]
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פיתרון: 
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שאלה 4 
אורך (בדקות) של תשדיר פרסומת ברדיו הוא משתנה מקרי X בעל פונקצית הצפיפות הבאה:
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א. (15 נק')  את פונקצית ההתפלגות של X. (הדרכה: מומלץ לשרטט את פונקצית הצפיפות של X).

ב. (10 נק')  נדגום באקראי 30 תשדירי פרסומת ברדיו, מה ההסתברות ש – 4 מתוכם יהיו באורך של לכל היותר חצי דקה, 10 מתוכם יהיו באורך של למעלה מ- 1.2 דקות, והיתר אורכם בין חצי דקה ל- 1.2 דקות.

פיתרון:
א)  X- אורך (בדקות) של תשדיר פרסומת.

פונקצית הצפיפות של X נתונה על-ידי:

[image: image14.png]x O<xgl
Frlm)={2-x  l<x<2

0 atherwise

3115 s X b nvnn mep ko0
0 x<0

Pylx)=





2) נחשב ראשית את שלושת הסיכויים הבאים:
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נסמן A={4 אורכם לכל היותר חצי דקה, 10 אורכם למעלה מ- 1.2 דקות, 16 אורכם בין [0.5,1.2] דקות}. מכאן,
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שאלה  5
עקב תקלה ביצור נשלחו n ארגזים ל- n חנויות שונות ברחבי המדינה. כל ארגז הכיל 12 בקבוקי יין, אשר מתוכם 3 היו מקולקלים. נניח כי בכל אחד מ- n החנויות (בנפרד) מוציאים באקראי (וללא החזרה) מדגם של 4 בקבוקים.

א. (10 נק') חשב/י את תוחלת ושונות מספר בקבוקי היין המקולקלים שימצאו במדגם שיילקח מארגז    בודד (בחנות בודדת).

ב. (15 נק') מצא/י מהו מספר הארגזים המכסימלי המקיים כי סך מספר בקבוקי היין המקולקלים שהתקבלו בכל המדגמים (שנלקחו מ- n הארגזים) יהיה לפחות 60 וזה בסיכוי הגבוה מ- 1%.

פיתרון:

א.

מספר בקבוקי יין מקולקלים במדגם

X~Hyp(12,3,4)
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ב. מספר בקבוקי היין המקולקלים שהתקבלו בכל המדגמים
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שאלה 6 

במדגם של 36 נהגים נמצא כי וותק הנהיגה הממוצע לנהג הוא 14 שנים עם אומדן לסטיית תקן של 5 שנים.
1. (5 נק') מהו רווח סמך לתוחלת של וותק הנהיגה ברמת סמך 99% ?
2. (5 נק') מהו רווח סמך לשונות של וותק הנהיגה ברמת סמך 99% ?

עורך המחקר החליט להגדיל את המדגם הנ"ל ב-4 נדגמים כך שבסה"כ יכלול המחקר 40 נהגים. הוותק של הנדגמים שחסרים במדגם החדש (בשנים) הם: 25,10,5,16 .
3. (15 נק') מהו אומדן לסטיית התקן של  מדגם החדש ?
פיתרון:

א. 

N>30 אז משתמשים בתבלה Z      Z(0.995)=2.58
μ<14+2.58*5/6 14-2.58*5/6<
μ<16.15 11.85<
ב. 
χ²(0.005,35)=60.219;  χ²(0.995,35)=17.247;

(35*25)/ 60.219<σ²<(35*25)/ 17.247;      

14.53<σ²<50.73  

ג. 

ממוצע החדש= 

1/40*(14*36+25+10+5+16)=14

=ממוצע הישן

שונות החדשה=

S²=1/39*(25*35+((25-14) ²+(10-14) ²+(5-14) ²+(16-14) ²))=27.10
S=5.21 
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