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תאריך: 8  יולי 2009
סמסטר ב'  תשס'ט, מועד 1 

מבחן ב"הסתברות" – 20020
המרצים:  פרופ' עדו אליעזר, אלכסנדר  קפלונובסקי
הוראות המבחן:
1. משך המבחן 180 דקות.

2. עליך לפתור סה''כ 4 בעיות מתוך 6 בעיות. הסבר/י ונמק/י את תשובותיך. 
3. נא לרשום בראש המחברת אלו שאלות יש לבדוק.
4. חומר עזר מוגבל – חומר לימוד מהרצאות של מרצה ודפי נוסחאות סטנדרטיים מודפסים מאתר הקורס בכתובת: 
http://www.hit.ac.il/staff/kanzieper/teaching/ps/ps.htm 
5. מומלץ להיעזר במחשבון
* * *
שאלה  1
מבין המועמדים למשרת שר החינוך, 40% הם דוברי אנגלית .

2/3  מכלל דוברי האנגלית הם אקדמאים.

50% מכלל האקדמאים הם דוברי אנגלית.
1) מה ההסתברות שמועמד כלשהו יהיה בעל תואר אקדמי?

2) מה ההסתברות שמועמד יהיה בעל לפחות אחד משני הכישורים הנ"ל?
3) ידוע שמועמד הוא בעל לפחות אחד משני הכישורים הנ"ל. מה ההסתברות שאינו אקדמאי?
פיתרון:
A המאורע: האדם דובר אנגלית

B המאורע: האדם אקדמאי. 

נתון: 
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א) יש לחשב את 
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ב) 
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ג) 
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שאלה  2
מערכת מורכבת מ- n  תתי-מערכות, המחוברות במקביל.

כל תת-מערכת (i=1,2,…,n)  i  מורכבת מ- 2 רכיבים, המחוברים בטור.

נתון:

- הרכיבים פועלים באופן בלתי תלוי זה בזה
- הסיכוי כי תתרחש תקלה ברכיב שווה ל- 0.1

מצא/י את הערך n  שיבטיח כי הסיכוי שהמערכת תפעל יהיה לפחות 99%.
פיתרון:
נגדיר את המאורעות הבאים:               
F  = מערכת פועלת
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התשובה: יש לקחת לפחות 3 תתי-מערכות על מנת שהסיכוי שהמערכת תפעל יהיה לפחות 99%.

שאלה 3 
אורך הזקן של תיש (בס"מ) הוא בקירוב משתנה מעריכי, כאשר גודל ממוצע של זקן לתיש לבן הוא 4 ס"מ,  וגודלה ממוצע של זקן לתיש שחור הוא 8 ס"מ. תיישים לבנים הם נדירים יותר ומהווים 10% בלבד מאוכלוסיית התיישים בעולם. שאר התיישים הם שחורים. נתפס תיש באופן מקרי, וגודל הזקן שלו יותר מ- 6 ס"מ.
מהי ההסתברות שהתיש הוא לבן?

פיתרון:
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שאלה 4 
משך הזמן (בשעות) שסטודנט המכון הטכנולוגי חולון לומד בבית למבחן בהסתברות מתפלג לפי פונקצית צפיפות 
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1) מהו c ?
2) מהי תוחלת משך זמן הלימוד? 
3) מה הסיכוי שמבין 30 סטודנטים בדיוק 2 למדו בבית 15 דקות או פחות?
פיתרון:
א)


[image: image11.wmf]4

3

1

3

4

0

2

3

1

)

2

(

1

)

2

(

3

2

2

0

2

0

=

=

=

-

=

-

=

-

ò

ò

c

c

x

x

c

dx

x

cx

dx

x

cx


ב)
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ג)
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שאלה  5
מספר הקלקולים המתרחשים במכונה במשמרת לילה הוא משתנה מקרי בעל התפלגות פואסונית עם ממוצע של 2.4 קלקולים למשמרת.

א)  חשב את ההסתברות שבמדגם אקראי של 20 משמרות לילה, בדיוק ב- 4 מתוכן מספר הקלקולים שיתרחשו במכונה (במשמרת) יהיה לכל היותר 1. 
ב)  מהו המספר המינימאלי של משמרות לילה שבהן נוכל להשיג כי מספר הקלקולים הממוצע למשמרת הוא לפחות 2.74, וזה בסיכוי של לכל היותר 10%.

פיתרון:

א)
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ב)
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היות ו- n צריך להיות מספר שלם, התשובה n לפחות 34.

שאלה  6

ראובן עושה קניות בחנות חיות שבה מוצגות למכירה 8 חיות: שלוש צפרדעים: גדולה, בינונית וקטנה, שלושה חתולים: גדול, בינוני וקטן, ושני תנינים: גדול ובינוני.

ראובן בוחר 2 מבין החיות באופן מקרי וללא החזרה. נסמן : 

 הצפרדעים שראובן קנה  מספר - X
- מספר החיות הקטנות שראובן קנה  Y 
1. רשמ/י את טבלת ההתפלגות המשותפת של  (X,Y)כולל ההתפלגויות השוליות 
2. חשב/י מקדם מתאם ρ(X,Y)
פיתרון:

א)
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בהצלחה !!
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