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תאריך: 12 אוגוסט 2009
סמסטר ב'  תשס'ט, מועד2  

מבחן ב"הסתברות " – 20020
המרצים:  פרופ' עדו אליעזר, אלכסנדר  קפלונובסקי
הוראות המבחן:
1. משך המבחן 180 דקות.

2. עליך לפתור סה''כ 4 בעיות מתוך 6 בעיות. הסבר/י ונמק/י את תשובותיך. 
3. נא לרשום בראש המחברת אלו שאלות יש לבדוק.
4. חומר עזר מוגבל – חומר לימוד מהרצאות של מרצה ודפי נוסחאות סטנדרטיים מודפסים מאתר הקורס בכתובת: 
http://www.hit.ac.il/staff/kanzieper/teaching/ps/ps.htm 
5. מומלץ להיעזר במחשבון
* * *
שאלה  1
להלן נתונים על בעלי חיים שנמצאים ברשות תושבי עיר מסוימת:
75% מחזיקים בעל חיים אחד לפחות מבין שלושת סוגים של בעלי חיים: כלבים, חתולים ותנינים.
47% מחזיקים כלב.

56% מחזיקים לפחות 2 בעלי חיים שונים.

10% מחזיקים כלב אחד וחתול אחד.

5% מחזיקים כלב אחד ותנין אחד.

23% מחזיקים חתול אחד ותנין אחד.

אף אחד לא מחזיק יותר מבעל חיים אחד מכול סוג.
נבחר באופן מקרי אדם.

נגדיר את 2 המשתנים המקרים הבאים:

משתנה X - מספר בעלי חיים שונים שברשות האדם שנבחר
משתנה Y -  

Y=1 אם בן-אדם מחזיק כלב
Y=0 אם בן-אדם לא מחזיק כלב  
א) בנה/י את טבלת ההסתברות המשותפת של משתנה מקרי (X,Y).

ב) חשב/י את מקדם המתאם בין (X,Y). 

פיתרון 
א. נציג את נתוני השאלה בדיאגראמת וון:
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wrin

w1n

E3





R= החיתוך של 3 המעגלים:           56=R+10+23+5

                                                   (             R=18                                                              
השטח החיצוני חושב על פי:      100-75=25

כלבים בלבד: 47-10-18-5=14

סך השטח המקווקו:   75-(47+23)=5.

משתנה X - מספר בעלי חיים שונים שברשות האדם שנבחר
משתנה Y -  

Y=1 אם בן-אדם מחזיק כלב
Y=0 אם בן-אדם לא מחזיק כלב  
	[image: image1.png]Hir
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                ב.      
שאלה 2 

מספר הפעמים שאדם לוקה בשפעת במהלך שנה הוא משתנה מקרי פואסוני עם פרמטר (=5 .

מדען טוען שבידיו חיסון אשר יעיל לגבי  75% מהמחוסנים. היעילות תתבטא  בכך שהמחוסנים ילקו בשפעת מספר פעמים בשנה שהוא משתנה מקרי פואסוני עם פרמטר (=3.

על שאר 25% מהמחוסנים החיסון לא ישפיע. 

אדם התחסן וחלה בשפעת פעמיים במשך השנה. מה ההסתברות שהוא שייך לקבוצה שהחיסון משפיע עליה?
פיתרון:
A המאורע החיסון משפיע על האדם כלומר מספר הפעמים שיחלה במשך השנה הוא משתנה מקרי P(3).


[image: image3.wmf]A

 המאורע החיסון לא משפיע על האדם כלומר מספר הפעמים שיחלה במשך השנה הוא משתנה מקרי P(5).

X משתנה מקרי המציין מספר הפעמים שאדם חולה במשך שנה. 

X|A~P(3)
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 יש לחשב P(A|X=2)
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שאלה 3 

בכנס מנהלים מקצים לכל נואם זמן של שעה וחצי. אך בפועל, הזמן (בשעות) בו מסיים כל נואם את דבריו הוא משתנה מקרי X בעל פונקצית הצפיפות הבאה:
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   א. בנה את פונקצית ההתפלגות מצטברת של X.

   ב. ידוע שמנהל מסוים נואם כבר (1/2)  שעה, מה הסיכוי שיסיים את דברו בזמן הקצר משעה ו- 15 דקות?

פיתרון 
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א. 
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שאלה 4 
שני אנשים יוצאים לדו-קרב. הכלל הוא שהראשון יורה לעבר השני, אם הוא מחטיא השני יורה, אם השני מחטיא הראשון יורה שוב ושוב חוזר חלילה. ההסתברות של כל אחד מהם לפגוע בירייה בודדת היאp   . מה  הסיכוי של א' להישאר בחיים? מה  הסיכוי של ב' להישאר בחיים?

פיתרון:
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שאלה  5
אורך החיים של נורות חשמל מתפלג לפי התפלגות מערכית X~Exp(()
    היא 0.7     א) מהי ההסתברות שנורה מסוג מסוים תחזיק מעמד לפחות שנה אם ידוע שבהסתברות

        מחזיקה מעמד לפחות חצי שנה? 

    ב) מהי התוחלת אורך החיים של נורות מסוג אחר אם ידוע שבהסתברות 0.5 לפחות 30 מתוך    100 נורות מחזיקות מעמד לפחות שנה? 

פיתרון:

א)

  [image: image7.png]
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שאלה  6

הציונים בבגרות במתמטיקה מפולגים נורמאלית. ממוצע הציונים הנו 74. 10% קבלו ציון פחות מ -60 
א)  מהו אחוז הסטודנטים שקבלו ציון הגבוה מ -80  

2) מהו ציון המעבר אם נתון ש- 5% מהסטודנטים נכשלו
3) נלקח מדגם של 100 סטודנטים. מה ההסתברות שיותר מ –75 מהם קבלו ציון נמוך מ-80.    
פתרון : 
א)
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ב) 
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ג)  הסתברותp   שסטודנט מקבל ציון נמוך מ-80 הוא p=1-0.2912=0.7088

X~Bin(100, 0.7088)
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בהצלחה !!
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