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תאריך: 13 םפטמבר 2009
סמסטר ב'  תשס'ט, מועד 3    

מבחן ב"הסתברות " – 20020
המרצים:  פרופ' עדו אליעזר, אלכסנדר  קפלונובסקי
הוראות המבחן:
1. משך המבחן 180 דקות.

2. עליך לפתור סה''כ 4 בעיות מתוך 6 בעיות. הסבר/י ונמק/י את תשובותיך. 
3. נא לרשום בראש המחברת אלו שאלות יש לבדוק.
4. חומר עזר מוגבל – חומר לימוד מהרצאות של מרצה ודפי נוסחאות סטנדרטיים מודפסים מאתר הקורס בכתובת: 
http://www.hit.ac.il/staff/kanzieper/teaching/ps/ps.htm 
5. מומלץ להיעזר במחשבון
* * *
שאלה  1

מטייל שהלך לאיבוד במדבר יהודה, נוקט ב- 3 האמצעים הבאים על-מנת שיגיעו לחלצו: שליחת הודעת SMS, הבערת מדורה, הנפת דגל לבן.

הסיכוי כי הודעת SMS תקלט והוא יחולץ היא 0.4.

הסיכוי כי המדורה תיראה והוא יחולץ היא 0.2.

הסיכוי כי הדגל הלבן יראה והוא יחולץ היא 0.1.

הנח כי 3 האמצעים הנ"ל, בלתי תלויים זה בזה.
א) מה הסיכוי כי מטייל נחלץ בשלום?
ב) ידוע כי מטייל נחלץ בשלום ממדבר יהודה. מה הסיכוי כי הודעת ה- SMS נקלטה?

פיתרון:

נגדיר את המאורעות הבאים:

A={הודעת SMS נקלטה},  B={המדורה נראתה},   C={הדגל הלבן נראה}

נתון: 
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, והמאורעות בלתי תלויים.

המטייל נחלץ בשלום, אם"ם לפחות אחד מהמאורעות A, B ו- C מתרחש. מכאן, שימוש בנוסחת בייס נותנת:
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כאשר המכנה חושב על-ידי,


[image: image4.wmf](

)

568

.

0

1

.

0

2

.

0

4

.

0

1

.

0

2

.

0

1

.

0

4

.

0

2

.

0

4

.

0

1

.

0

2

.

0

4

.

0

=

×

×

+

×

-

×

-

×

-

+

+

=

È

È

C

B

A

P


שאלה  2
מערכת שיקוף בשדה התעופה אמורה להתריע אם המטען מכיל כלי נשק . מתברר כי ב-95% מהמקרים
ההתרעה היא התרעת אמת )אכן המטען מכיל כלי נשק (וב10%- מהמקרים זאת התרעת שווא )המערכת מתריעה למרות שהמטען אינו מכיל כלי נשק) .1%מהמטענים העוברים דרך מערכת שיקוף זאת מכילים כלי נשק. 
א) בהנחה שמערכת השיקוף התריעה על המצאות כלי נשק במטען , מה הסיכוי שזאת התרעת אמת?
ב) חשב/י את ההסתברות שמתוך 500 מטענים, בלפחות 47 מטענים מערכת השיקוף תתריע על המצאות כלי נשק במטען
פיתרון 
א. 
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שאלה 3 
חמשה ילדימ משחקים בינם. כל אחד מהם מנסה (באופן בלתי תלוי באחר) לקפוץ מעבר לשלולית מים עד שהוא מצלייח, ובכל מקרה לא יותר מ- 3 ניסיונות. הסתברות לבל ילד להצליח בניסיון הראשון חיא 0.4,  בשיני 0.5 ובשלישי 0.6.

א.   חשב/י את הסתברות שרק ילד אחד הצליח לעבור את השלולית בניסיון הראשון.

ב.   חשב/י את הסתברות שבדיוק 3 ילדים עברו את השלולית, לבול היותר בניסיון שיני.

ג.   חשב/י את הסתברות שלפחות 4 ילדים הצליחו לעבור את השלולית, (לא משנה באייזה נסיון) 

תשובה: א. 0.2592  ב. 0.3087 ג. 0.8875

שאלה  4

אתר אינטרנט כולל 100 דפים, כאשר ב- 60% מהדפים צבע הרקע הוא כחול, ב- 30% מהדפים צבע הרקע הוא אפור, וב- 10% מהדפים צבע הרקע הוא צהוב.

בוחרים באקראי, וללא החזרה, מדגם של 3 דפים מהאתר.

נגדיר את 2 המשתנים המקריים הבאים:

X- מספר הדפים בעלי רקע אפור

Y- מספר הדפים בעלי רקע צהוב
א)      בנה/י את פונקצית ההסתברות המשותפת של (X,Y).
ב)      חשב/י את מקדם המתאם בין (X,Y).

פיתרון:

א)      
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X~H(3,30,100) ( E[X]=3*30/100=0.9; Var[X]=0.915

Y~H(3,10,100) ( E[Y]=3*10/300=0.3; Var[Y]=0.265

E[X,Y]=0.181

Cov(X,Y)= - 0.088

ρ =  - 0.178

שאלה 5 

זמן פעולת נורה )בשעות (הוא משתנה מקרי X בעל פונקצית הצפיפות הבאה:
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   א. בנה את פונקצית ההתפלגות מצטברת של X.

   ב. חשב את ההסתברות שבמדגם מקרי של 20 נורות, 4 נורות תפעלנה לכל היותר 15 דקות, 6 נורות תפעלנה בין 100 ל-160דקות ו-3 נורות תפעלנה לפחות160  דקות.
פיתרון 
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שאלה  6
במזקקה מסוימת מייצרים שני סוגים של ויסקי. זמן התיישנות של בקבוק ויסקי מסוג א' מתפלג נורמלית עם תוחלת של 20 שנים וסטית תקן של 4 שנים. זמן התיישנות בקבוק מסוג ב' מפולג נורמלית עם תוחלת של 16 שנים וסטית תקן של 3 שנים. ויסקי מסוג א' נחשב "משובח" אם זמן התיישנותו הוא מעל 22 שנים. ויסקי מסוג ב' נחשב "משובח" אם זמן התיישנותו הוא מעל ל- 20 שנים. ויסקי מסוג א' מהווה 60% מכלל התוצרת שמופקת. הנח כי מערבבים את שני הסוגים. נבחרים בקבוקים בזה אחר זה ומפסיקים אם נמצא בקבוק ויסקי "משובח". 

מה הסיכוי שידגמו לא יותר מ-3 בקבוקים?

פיתרון: 
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-Bבקבוק ויסקי "משובח".
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הסתברות השלמה
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נבחרים בקבוקים בזה אחר זה ומפסיקים אם נמצא בקבוק ויסקי "משובח" – התפלגות גאומטרית

Y~G(0.2218) 

לא יותר מ-3 בקבוקים
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בהצלחה !!






















































