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תאריך: 31.01.2008
      סמסטר א'   מועד א' 

מבחן ב"הסתברות וסטטיסטיקה" – 20019

מרצה:  אלכסנדר  קפלונובסקי
שאלה 1 
מערכת מורכבת מ—
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  תתי-מערכות המחוברים במקביל. תת-המערכת ה—
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) מורכבת מ—2 רכיבים המחוברים בטור. יהיה 
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 — הסיכוי כי תתרחש תקלה ברכיב. בהנחה כי הרכיבים פועלים באופן בלתי תלוי זה בזה, ענה/י על השאלות הבאות:
1. מהי ההסתברות כי מערכת כולה פועלת?
2. אם ידוע כי מערכת פועלת,מהי ההסתברות כי בדיוק 
[image: image5.wmf]k

  תתי-מערכות פועלות?
פיתרון:

נגדיר את המאורעות הבאים:               
F = מערכת פועלת
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1. ההסתברות כי מערכת כולה פועלת P(F)
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ב. ההסתברות כי בדיוק 
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  תתי-מערכות פועלות
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אם ידוע כי מערכת פועלת,מהי ההסתברות כי בדיוק 
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  תתי-מערכות פועלות
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שאלה 2 
יהיו 
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 שני משתנים מקריים בדדים בעלי התפלגות אחידה: 
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. נגדיר את המשתנה החדש 
[image: image17.wmf])

,

max(

Y

X

Z

=

. בהנחת אי התלות בין 
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 לבין 
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, מצא/י

1. את פונקצית ההסתברות של המשתנה החדש.

2. את התוחלת 
[image: image20.wmf]]
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1. P(Z=k)= (2k-1) /N²   
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שאלה  3

הסיכוי ללידת בן הוא 
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 והלידה היא בלתי תלויה בלידות האחרות. משפחה החליטה על המדיניות הבאה: אם הילד הראשון שיולד הוא בן, הם ימשיכו להוליד ילדים עד להולדת בת, בעוד שאם נולדה בת לראשונה ימשיכו להוליד ילדים עד להולדת בן. נגדיר משתנה מקרי 
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 – מספר הילדים שנולדו במשפחה.
1. מהם הערכים האפשריים של 
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2. מצא/י את פונקצית ההסתברות של 
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3. חשב/י את התוחלת 
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פיתרון: 
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יהיה 
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 משתנה מקרי רציף בעל פונקצית הצפיפות 
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 שבציור. הפרמטרים 
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  אינם שליליים.
1. רשום/רשמי את הביטוי עבור פונקצית הצפיפות 
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  ומצא/י את הקשר בין הפרמטרים 
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2. חשב/י את פונקצית ההתפלגות המצטברת 
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3. מצא/י את התוחלת 
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פיתרון
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שאלה 5 
בתחילת כל שעה עגולה מגיעים למחשבו של דן 25 הודעות דואר, שמהן 8 "הודעות זבל". [image: image71.jpg]58102 |17In,305 T.N,52 ANI713
03-5026619 'Dj79 ,03-5026560 |1970
52 Golomb St Holon 58102 Israel | D'VTN7 N07I7ON

www.hit.ac.il Tel 972-3-502-6560, Fax. 972-3-502-6619 Faculty of Sciences



פרק הזמן שלוקח לדן לקרוא הודעת דואר (שאינה "הודעת זבל") מפולג נורמלית בקירוב עם ממוצע של 2 דקות  וסטיית תקן של 15 שניות. פרק הזמן שלוקח לדן לקרוא "הודעת זבל" מפולג נורמלית בקירוב עם ממוצע של 1.5 דקות וסטיית תקן של 20 שניות.
דן מוציא באקראי (וללא החזרה) מדגם של 5 הודעות דואר מכלל ההודעות שהגיעו אליו. אם במדגם תמצא יותר מ"הודעת זבל" אחת, דן לא יקרא אף הודעה במדגם. בכל מקרה אחר, דן יקרא את כלל ההודעות שבמדגם.

1. חשב/י את ההסתברות שבמדגם תמצא יותר מ"הודעת זבל" אחת.
2. חשב/י את ההסתברות שמשך הקריאה של 5 הודעות דואר (שאינן "הודעות זבל") יעלה על 9 דקות.
3. חשב/י את ההסתברות שמשך הקריאה של דן (בתחילת שעה מסוימת) יעלה על 9 דקות. 

פיתרון:
Z~H(25,8,5)- מ"מ הסופר את מספר הודעות הזבל במדגם בגודל 5


[image: image46.wmf](

)

(

)

(

)

3795

1993

1

1

0

1

1

5

25

4

17

1

8

5

25

5

17

0

8

=

-

-

=

=

-

=

-

=

>

C

C

C

C

C

C

Z

P

Z

P

Z

P



[image: image47.wmf](

)

2

15

,

120

~

N

X

i

 קריאת הודעה מספר i (בשניות)


[image: image48.wmf]9633

.

0

1125

600

540

1

540

5

1

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

F

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

>

å

=

i

i

X

P


C={משך הקריאה יעלה על 540 שניות}

נסמן:
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שאלה 6 

טוענים כי בירושלים יורדים בממוצע 800 מ"ל גשם בשנה. במדידות שבוצעו על פני 9 השנים האחרונות נבדקו כמויות הגשמים והתוצאות הן: 802, 799, 797, 795, 790, 800, 789, 750, 810. 
1. האם כמות הגשמים השתנתה בשנים האחרונות? כתב/י את ההנחות, תבחר/י את רמת המובהקות של המבחן וכתב/י את ההשערות.
2. בנה/בני רווח סמך לתוחלת כמות הגשם השנתית ברמת המובהקות 0.05.

פיתרון:

הנחה: כמויות הגשמים מתפלגים נורמלית
רמת המובהקות:  
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ברצוננו לבדוק את ההשערות: 
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[image: image55.wmf]00

10

:

:

H

H

mm

mm

=

¹

 כאשר השונות לא ידועה מתקיים: 
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נחשב את ממוצע ושונות המדגם: 
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לכן עבור 
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  לא נדחה את השערת האפס. 

2.  רו"ס ל-
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 בר"מ 
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 כאשר השונות לא ידועה: 
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 מוכל ברווח ולכן לא נדחה את השערת האפס. 
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