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תאריך: 28.02.2008
      סמסטר א'   מועד ב'
מבחן ב"הסתברות וסטטיסטיקה" – 20019

מרצה:  אלכסנדר  קפלונובסקי
שאלה 1 
הציור הבא מתאר מערכת לאספקת מים בעיר מהמקור (A) ליעד (B), ובה 5 תחנות שאיבה. ידוע כי אין תלות בין מצבן של התחנות השונות. הסיכוי כי כל תחנת שאיבה תהיה תקינה הינו p. תחנת שאיבה שאינה תקינה, לא מעבירה מים. מערכת לאספקת מים אינה תקינה, אם המים לא מגיעים מהמקור ליעד.
[image: image38.jpg]
א. (15 נק') מה  הסיכוי שמערכת לאספקת המים מעבירה את המים מהמקור ליעד?

ב. (10 נק') אם המערכת לאספקת המים מעבירה את המים מהמקור ליעד, מה ההסתברות שתחנת שאיבה מס' 5 לא תקינה.
פיתרון:

) =  מערכת תקינה )P
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דרך אחרת: 
) =  מערכת תקינה )P
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שאלה 2 
בעת איסוף התוצרת החקלאית מהשדה מכניס האיכר בדיוק 50 עגבניות בכל ארגז, כאשר תכולת כל ארגז היא כדלקמן: 15 עגבניות סוג א', 10 עגבניות סוג ב', היתר פסולות. מכל ארגז דוגם החקלאי באקראי (ללא החזרה) 12 עגבניות. נמצא כי מקדם המתאם בין מספר העגבניות מסוג א' לבין מספר העגבניות מסוג ב', בתוך אותו המדגם הנלקח מארגז מסוים, הוא (0.6--).

א. (10 נק') חשב את השונות המשותפת בתוך אותו מדגם שנלקח מארגז מסוים, בין מספר העגבניות מסוג א' לבין מספר העגבניות  מסוג ב'.

ב. (15 נק') הפרש מדגמי לארגז  יוגדר כהפרש בין מספר העגבניות מסוג א' במדגם לבין מספר העגבניות סוג ב' באותו מדגם, שנלקח מארגז מסוים. בהנחה כי החקלאי אוסף 90 ארגזים, ומכל ארגז הוא לוקח מדגם בגודל 12. חשב את ההסתברות שסך ההפרשים המדגמיים בכל הארגזים יהיה לכל היותר 95.

פיתרון:

א.

X~Hyp(50,15,12) – מס' אגבניות סוג א'
X~Hyp(50,10,12) – מס' אגבניות סוג ב'
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ב.

הפרש מדגמי לארגז  
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שאלה  3
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א. (10 נק') רשום/רשמי את הביטוי עבור פונקצית הצפיפות 
[image: image9.wmf](

)

x

f

X

  ומצא/י את הקשר בין הפרמטרים a  ו—b.

ב. (10 נק') חשב/י את פונקצית ההתפלגות המצטברת 
[image: image10.wmf](
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ג. (5 נק') מצא/י את התוחלת 
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פיתרון:

א. 
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ב.
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ג.
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שאלה 4 
בארגז במאפיה מונחות בערבוביה 10 לחמניות מקמח לבן ו- 8 לחמניות מקמח מלא. משקל לחמנייה מקמח לבן הוא משתנה מקרי בעל התפלגות נורמלית עם תוחלת של 120 ג"ר וסטיית תקן של 4 ג"ר.

משקל לחמנייה מקמח מלא הוא משתנה מקרי בעל התפלגות נורמלית עם תוחלת של 110 ג"ר וסטיית תקן של 5 ג"ר. יוסי נכנס למאפיה ומבקש מהאופה 2 לחמניות. האופה בוחר באקראי (וללא החזרה) מתוך הארגז.
נגדיר את המאורע הבא: C={משקלן של 2 הלחמניות שקיבל יוסי עולה על 235 ג"ר}

מה  הסיכוי של מאורע  C ?

פיתרון:

לחמניות מקמח לבן X~N(120,4²) 
לחמניות מקמח מלא Y~N(110,5²)
הסתברות שיוסי קיבל 2 לחמניות מקמח לבן 
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הסתברות שיוסי קיבל 2 לחמניות מקמח מלא
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הסתברות שיוסי קיבל לחמניה אחת מקמח לבן ולחמניה אחת מקמח מלא
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הסתברות שמשקל של 2 לחמניות מקמח לבן יעלה על 235 ג"ר
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הסתברות שמשקל של 2 לחמניות מקמח מלא יעלה על 235 ג"ר
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. הסתברות שמשקל של לחמניה אחת מקמח לבן ולחמניה אחת מקמח מלא יעלה על 235 ג"ר

[image: image21.wmf](

)

2177

.

0

41

240

230

1

235

)

41

;

230

(

~

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

F

-

=

>

+

+

Y

X

P

N

Y

X


הסתברות שמשקל של 2 לחמניות יעלה על 235 ג"ר
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שאלה  5
עקב תקלה ביצור נשלחו n ארגזים ל- n חנויות שונות ברחבי המדינה. כל ארגז הכיל 12 בקבוקי יין, אשר מתוכם 3 היו מקולקלים. נניח כי בכל אחד מ- n החנויות (בנפרד) מוציאים באקראי (וללא החזרה) מדגם של 4 בקבוקים.

א. (10 נק') חשב/י את תוחלת ושונות מספר בקבוקי היין המקולקלים שימצאו במדגם שיילקח מארגז    בודד (בחנות בודדת).

ב. (15 נק') מצא/י מהו מספר הארגזים המכסימלי המקיים כי סך מספר בקבוקי היין המקולקלים שהתקבלו בכל המדגמים (שנלקחו מ- n הארגזים) יהיה לפחות 60 וזה בסיכוי הגבוה מ- 1%.

פיתרון:

א.

מספר בקבוקי יין מקולקלים במדגם
X~Hyp(12,3,4)
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ב. מספר בקבוקי היין המקולקלים שהתקבלו בכל המדגמים
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שאלה 6 
יצרן התרופות טוען כי תוחלת משקל כמות התרופה בכמוסה היא 2.5 מיליגרם, עם סטית תקן חסויה. מנהל התרופות מעוניין לבדוק האם טענת היצרן אכן נכונה. לשם כך נלקח מדגם אקראי של 20 כמוסות.

להלן הממצאים:
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כאשר:   
[image: image26.wmf]20
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  -  משקל כמות התרופה בכמוסה i במדגם.

א)  רשום/י מערכת השערות, המתארת את עמדת מנהל התרופות לגבי תוחלת משקל כמות התרופה בכמוסה ורשום/י מה מסקנתך ברמת מובהקות של 5%.

ב)   מנהל התרופות מעוניין לבדוק האם סטית התקן של משקל כמות התרופה בכמוסה היא אכן 0.7 מיליגרם (כפי שטוען היצרן בפרסום סודי שהגיע רק לאחרונה לידי המנהל). בדוק את ההשערה ברמת מובהקות של  2%, על-סמך המדגם לעיל.

פיתרון:
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 לא ידועה.

א.  מערכת ההשערות:
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הנחה: משקל כמות התרופה בכמוסה הוא משתנה מקרי נורמלי.

נתונים: 
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ולכן דוחים את 
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, ומסיקים כי היצרן לא צודק, לגבי תוחלת המשקל.

ב. מערכת ההשערות:


[image: image32.wmf]49

0

7

0

49

0

7

0

2

2

0

2

2

0

.

.

:

H

.

.

:

H

=

¹

=

=

s

s


הנתונים: 
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ערכים קריטיים:
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כלל ההחלטה:

בר"מ של 2%, נחליט לדחות את 
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, אם:
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מסקנה: לא דוחים את 
[image: image37.wmf]0

H

, בר"מ של 2%, ומסיקים כי טענת היצרן לגבי סטית התקן נכונה.
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