המכללה האקדמית יהודה  ושומרון

מבחן  בנושא:  סטטיסטיקה  
מס' קורס :  4221010
ד"ר אפרים שמרלינג,  מר  אלכסנדר  קפלונובסקי

סמסטר א',   מועד ב',   תשס"ט  (16.03.2009  13:00)

זמן הבחינה:  150 דקות
מותר להשתמש במחשבון

נא לכתוב בכתב ברור.

ענה על 5 מתוך 7 שאלות הבאות (כל שאלה 20 נקודות)
שאלה 1
  א.  חברת סקרים נדרשה לבדוק את אחוז המצביעים בעד מועמד A בבחירות לנשיאות ארה"ב. מהו גודל המדגם הנדרש כדי  שסטיית המדגם d   תהיה לכל היותר 2% .וזאת בהסתברות של 95%.  

ב. ידוע שאורך רווח סמך לממוצע ( שווה ל – 10 ורמת הביטחון שווה ל – 0.98. כדי להקטין את אורך הרווח פי 2 יש להגדיל את גודל המדגם ב – 210. מצא את סטיית התקן (.  

פיתרון:

א)

n=(z/2ε)2=(1.96/2*0.02)=2401
ב)

Use formula n=z2(2/ε2
ε = 5 or ε = 2.5
z=z 1-0.02/2=z 0.99=2.33


n=2.332(2/52

n+210=2.332(2/2.52

Subtract first equation from the second equation:

210=2.332(2*0.12
(=17.95
שאלה 2
א)  X מתפלג נורמלית עם ממוצע = ( וסטיית תקן=2 מעונינים לבדוק 1=( H0:   נגד האלטרנטיבה    -6=( H1:     נבדק ערך אחד של X והוחלט לדחות את H0   אם הערך יהיה קטן מ – 2-. חשב את ההסתברות לטעות מסוג ראשון (, ואת ההסתברות לטעות מסוג שני (.
ב)  חוקר טוען כי משקלם הממוצע של יילודים לאמהות צעירות (עד גיל 20) נמוך ממשקלם הממוצע של כלל היילודים. המשקל הממוצע של כלל היילודים הוא 3260 גרם . והטענה נבדקה על מדגם של 81 יילודים לאמהות צעירות והתקבל ממוצע 3110. סטיית התקן היא 500 גרם. 

חשב את ערך ה – p  של התוצאה ואת עוצמת המבחן לאלטרנטיבה     3000  =  (1.    
שאלה 3
א) 60 בנים המהווים מדגם מייצג לנערים בגיל תיכון במחוז המרכז נשאלו מהי מגמת הלימוד שבה בחרו. התברר כי 30 בחרו בריאלית, 15 בהומאנית ו- 15 בביולוגית.

ידוע כי בהתפלגות הכלל ארצית החלוקה היא כזו: 5/12 בוחרים בריאלית, 3/12 בהומאנית ו- 4/12 בביולוגית. האם ההתפלגות במחוז המרכז שונה מההתפלגות הארצית?

בדוק  ברמת  הבטחון  0.95  
  ב) בניסוי שערך הגנטיקאי מנדל עם אפונים הוא קיבל אפונים ב-4 צורות. A, B, C, D
לפי התיאוריה הגנטית שלו החלוקה בין 4 הצורות צריכה להיות ביחס של 1:3:3:9 בהתאמה. להלן התוצאות  של בדיקה שנעשתה 

	צורת האפונה
	A
	B
	C
	D

	השכיחות 
	32
	101
	108
	315


בדוק את ההשערה ברמת מובהקות של 0.05.

שאלה 4

יהי X משתנה מקרי בעל  ממוצע    μ, וסטיית תקן  σ. מעוניינים לבדוק  את  ההשערות 

 H 0: μ  =50
H1: μ  =45 

1) נלקח מדגם בגודל 100.הוחלט לדחות את H 0  אם הממוצע של המדגם יהיה קטן מ –48. ידוע שעוצמת המבחן=0.95. חשב את רמת המובהקות 
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.  למה  שווה  גודל  המדגם  n ?
שאלה 5
נניח שמשקל אבטיח בקילוגרמים שלמים הוא בעל ההתפלגות הבאה: (Y ) 

P(Y = 3) = 1/2
P(Y = 1) = P(Y = 2)= 1/4

מביאים אותם לשוק במשאית של 2.5 טון.

א) האם משאית כזאת תספיק כדי להבטיח שבסיכוי של 0.9 לפחות, בעל המשאית יוכל להוביל
בה 1000 אבטיחים לשוק?

ב) מהו גודל המשאית K שעליו לשכור כדי להבטיח את הדרישה הנ''ל? 
פתרון:
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שאלה 6 

שני קוסמים טענו שקיים ביניהם קשר טלפתי. כדי לבדוק את הטענתם הטיל האחד מטבע 50 פעם,

ואילו השני שישב בחדר סמוך נתבקש לנחש בכל פעם על איזה צד נפל המטבע. הקוסם השני ניחש
נכונה 33 פעמים. האם תתקבל טענת הקוסמים על ידי החוקרים לפי ?α = 0.05
פיתרון:
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שאלה 7
1) חוקר רצה להוכיח שמהירות התגובה של נהגים נחלשת כתוצאה משמוש בתרופה מסוימת. זמן התגובה הממוצע אצל נהגים שאינם משתמשים בתרופה הוא 2 שניות. החוקר לקח מדגם של 25 נהגים מתנדבים שלקחו את התרופה. התקבלו התוצאות:
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רשמו השערות וערכו מבחן. מהי מסקנת החוקר ברמת מובהקות של 0.01?
2) פיסיקאי ערך 4 ניסיונות לבדיקת נקודת הריתוך של מנגן וקיבל את התוצאות הבאות:

1269    1265    1263    1263
ידוע שנקודת הריתוך הקבועה של מנגן הנה 1270.

האם ניתן להסיק שהמנגן שבידו אינו נקי ? 
מהי רמת המובהקות אם ידוע שהתשובה חיובית  ? 
א) פיתרון
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 ב) פיתרון
הנחה – התפלגות נורמלית

השערה

H0: μ=1270
H1: μ<>1270

מבחן
X=1265; S^2=(1/3)*(4+4+0+16)=8;  S=2.828

T=(1270-1265)/( 2.828/V4)=3.536> t(0.025,3)=3.182 ( H0 rejected for α=0.05,

and not rejected for α=0.02, when t(0.01,3)=4.541 

פיתרון אחר

If α=0.05, t(0.025,3)=3.182

μ=1267+_3.182*(2.828/V4)=1265+_4.50=[1261.50; 1269.50], does not include 1270 ( H0 rejected for α=0.05,

If α=0.02, t(0.01,3)=3.451

μ=1267+_4.541*(2.828/V4)=1265+_6.42=[1258.58; 1271.42], includes 1270

( H0 not rejected for α=0.02,
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