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DEPARTMENT OF APPLIED MATHEMATICS
המחלקה למתמטיקה שימושית

תאריך:    10.03.06
סמסטר ב' תשס''ה 

פתרונות למבחן ב"הסתברות וסטטיסטיקה" – 20019

המרצה:  אלכסנדר  קפלונובסקי
שאלה מס' 1


למשימה צבאית יש לבחור צוות שבו מפקד שהוא קצין, סגן שגם הוא קצין ו - 3   חיילים
נוספים, שאינם קצינים, שתפקידיהם קשר, רובאי ומקלען. את הצוות בוחרים מתוך   5
קצינים ו - 8 חיילים.
        א.    בכמה אופנים ניתן לבחור את הצוות?
        ב.    בכמה אופנים ניתן לבחור את הצוות אם קצין מסוים וחייל מסוים לא יכולים להיות בו ביחד?
               
 
פתרון : 


א.  עליך לבחור 2 קצינים מבין החמישה - לכך יש P(5,2) אפשרויות, ו-3 חיילים מתוך השמונה - לכך ישP(8,3) אפשרויות. P(5,2)xP(8,3)=(5*4)x(8*7*6)=6720
ב. מכניסים את החייל והקצין המסויימים לצוות בכל מקרה. 

בוחרים עוד 2 חיילים מתוך ה 7 שנותרו : 7 מעל 2  21= C(7,2)
מסדרים את החיילים בתפקידיהם : =6!3 
בוחרים עוד קצין מתוך ה 4 שנותרו : 4 מעל 1 C(4,1)=4 
מסדרים את הקצינים בתפקידיהם : =2!2 
כופלים הכל : =10082·4·6·21 
מחסירים מהתשובה של א' : 6720-1008 ומקבלים את התשובה שבספר 5712 .
תשובה:    א.     6720         ב.     5712       
שאלה מס' 2.
לאדם שתי דרכים לנסוע לעבודתו בתום יום עבודה, דרך המנהרה או דרך הגשר. הוא נוסע דרך המנהרה בהסתברות 0.6. אם הוא נוסע דרך המנהרה, הוא פוגש רמזור שמורה אדום בהסתברות 0.4, ולאחר מכן נכנס לסופרמרקט  בהסתברות 0.3. אם הוא נוסע דרך הגשר הוא נתקל בפקק תנועה בהסתברות 0.6 , ולאחר מכן מבקר את הוריו בהסתברות 0.2. 


א.  מה הסיכוי שאותו אדם יגיע לביתו בלי להתעכב בדרך?


ב.  ידוע שהאדם התעכב בדרכו הביתה. מה ההסתברות שהעיכוב נבע מכך שנעצר בפקק תנועה וגם ביקר את הוריו.

ג.   ידוע שהאדם התעכב בדרכו הביתה . מה ההסתברות שהעיכוב נבע מכך שנעצר ברמזור אדום בלבד?
פתרון :


א. 
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ב. 
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ג. 
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שאלה מס' 3 

נתונה פונקצית צפיפות של משתנה מקרי רציף  X מתוארת בציור. הפרמטרים A ו-B אינם ידועים.

[image: image4.png]



א.
מצא/י את הפרמטרים A ו-B אם נתון כי והתוחלתE[X]=13/36 
ב.
חשב/י ושרטט/י את פונקצית ההתפלגות המצטברת  
[image: image5.wmf])
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ג.
חשב/י את השונות Var[X].
ד.
חשב/י את  ההסתברות  .P(X[image: image6.png]


½/X>1/6) 

פתרון : 
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שאלה מס' 4

בכד נמצאים 3 כדורים שחורים ו-2 לבנים. מוציאים כדורים מן הכד בלי החזרה עד שיוצאים 2 שחורים זה אחר זה או עד שנגמרו הכדורים. יהי B מספר הכדורים השחורים שהוצאו ו-W מספר הכדורים הלבנים. מצא את ההתפלגות המשותפת של הזוג (B,W)  , ואת התוכלת של B+W , המספר הכולל של כדורים שהוצאו.
פתרון : 
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שאלה מס' 5
מספר הסטודנטים בקורס מתפלג פואסונית עם ממוצע 
[image: image12.wmf]90
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. הוחלט שאם בשנה יירשמו יותר מ110 סטודנטים אז קורס יפוצל ל 2 קבוצות.מה ההסתברות שקורס לא יפוצל?

פתרון :
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-מספר שקשה שחשב. אבל ניתן להשתמש במשפת הגבול המרכזי ובעובדה שאם 
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אזי לפי משפט הגבול המרכזי:
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 אם נתחשב ב"תיקון רציפות" אז נקבל 
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.

0

)

16

.

2

(

90

90

2

1

110

90

90

)

110

(

=

F

@

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

è

æ

-

+

£

-

=

£

X

P

X

P


שאלה מס' 6
.נהג היה רגיל לנסוע לעבודתו בממוצע 40 דקות עם 
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 דקות. לאחרונה שם לב כי זמן נסיעתו ממושך יותר. ממוצע זמן הנסיעה 25 ימים היה 44 דקות. 

מהי  רמת המובהקות המינימלית עבורה ניתן להסיק כי תוחלת זמן הנסיעה עלתה?

 הניחו כי זמן הנסיעה מתפלג נורמלית.
פתרון :
ההשערות:   
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  נתון:  
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