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שעור 1

SPSS- הכרת התכנה.
SPSS  הינה התוכנה לניתוח נתונים המותאמת לעבודה תחת מערכת הפעלה Windows  (חלונות).

SPSS הינה התוכנית הפופולארית ביותר לשימושים סטטיסטיים בתחומים שונים.  בעזרת SPSS  ניתן לבנות קובץ נתונים או לייבא נתונים מתוכנות אחרות (כמו SAS  או Excel). את קובץ הנתונים ניתן לערוך.  ניתן לארגן את הנתונים בטבלאות שכיחות, ניתן לתאר את הנתונים בגרפים שונים ולחשב מדדים סטטיסטיים. כמו כן ניתן לערוך מבחני השערה, כמו: מבחן t, מבחן ניתוח שונות, מבחנים לבדיקת קשר בין משתנים ועוד. 
הממצאים שעולים בניתוח הנתונים מוצגים בטבלאות ובגרפים בקובץ נפרד מקובץ הנתונים – קובץ הפלט. הטבלאות והגרפים שבקובץ הפלט ניתנים לעריכה ולהעברה ליישומים אחרים (כמו קובץ של Word).   
· בכניסה לתוכנית  SPSS נפתח (אוטומטית) קובץ ערכים נתונים  -  SPSS Data Editor.
קובץ זה כולל שני גיליונות:
1.    גיליון הנתונים – Data View: אליו מקלידים את הנתונים.

2. גיליון המשתנים – Variable View: בו מגדירים את המשתנים.
· הממצאים העולים בניתוח הנתונים מוצגים בקובץ נפרד, קובץ פלט – SPSS Viewer.
· ניהול קבצים ב-SPSS  מתנהל כמו בתוכנות אחרות בסביבת מערכת הפעלה Windows.
שמירה, פתיחה והדפסת קובץ ב-SPSS
בניית קובץ נתונים
בניית קובץ נתונים ב-SPSS מתבצעת בשני שלבים: 
1. הגדרת המשתנים בגיליון המשתנים (Variable View): שלב זה רצוי לבצע כאשר בידיכם שאלון מוכן לאיסוף הנתונים עוד בטרם איסופם (או כי ניתן לבצע גם לאחר איסופם).

2. הקלדת הנתונים לגיליון הנתונים (Data View): שלב זה ניתן לבצע רק לאחר איסוף הנתונים.

לפני בניית קובץ הנתונים על החוקר להחליט כיצד לקדד את המשתנים. קידוד משמעו מתן ערכים לכל אחד מהמשתנים. עבור משתנים כמותיים ניתן לתת רק ערכים מספריים. לדוגמה המשתנה גיל יקבל ערכים מספריים כמו: 33, 25 ,  28 וכדומה.  לעומת זאת עבור משתנים איכותיים ניתן לתת ערכים מילוליים או ערכים מספריים (המייצגים את הערכים המילוליים).  לדוגמה, עבור המשתנה  "מין" ניתן לבחור בין האפשרויות הבאות:
· זכר ונקבה;
· גבר ואישה;
· ג ו- א (המייצג  קיצור גבר ואישה);
· ז ו- נ (המייצג  זכר ונקבה)
· 1 ו-2 (כאשר 1 מייצג גבר ו-2 מייצג אישה)
עבור משתנים איכותיים, בדרך כלל, פשוט יותר להשתמש בערך מספרי במקום מילולי. 
במקרה שהמשתנה הוא "שם הנחקר", יש לציין כי השאלון הינו אנונימי  ולא כולל את שם הנחקר. שם הנחקר הוסף לשאלון לשם התרגול בלבד.  

כאשר משתמשים בערכים מספריים עבור משתנים איכותיים, יש להגדיר למחשב מהו הערך שמייצג כל אחד מהמשתנים. לדוגמה, 1 מייצג גבר ו-2 מייצג אישה. פעולה זאת מתבצעת בשלב הגדרת המשתנים . עוד דוגמה:  עבור המשתנה "השכלה"  נשתמש בערכים 1, 2,  ו- 3  כאשר 1 מייצג השכלה יסודית, 2 מייצג השכלה תיכונית  ו- 3 מייצג השכלה על-תיכונית.
בשאלון עצמו רצוי להשתמש באותו מספור (קידוד) שישמש בבניית קובץ הנתונים, דבר שיקל על התהליך הקלדת הנתונים. לכן, מומלץ לבצע את שלב הגדרת המשתנים לפני איסוף הנתונים.
שלב  1: הגדרת המשתנים 
1. Name: הגדרת שם המשתנה.
השם חייב להתחיל באות ולא במספר
השם יכול להכיל אותיות, ספרות ואת הסימנים:@, $ ,  _ או # בלבד
השם יכול להיות באורך של עד 8 תווים.
אסור שהשם יכיל רווחים. במקום רווח ניתן להשתמש בקו תחתי: "שם_נחקר".
ניתן להשתמש בסימן "נקודה", אך לא בסוף השם.
לא ניתן להשתמש באותו שם עבור שני משתנים.

2.  :Typeהגדרת סוג המשתנה
ברירת מחדל  - סוג Numeric  (מספרי).
Numeric  הוא סוג של משתנה המקבל ערכים מספריים בלבד (משתנה כמותי או משתנה איכותי שקודד עם ערכים מספריים).
באופן כללי  ניתן להגדיר את המשתנה כמשתנה  מספרי Numeric  
או כצירוף של אותיות ומספרים – String.
עד סוגים של משתנה מספרי:
משתנה עם פסיק (Comma)
משתנה עם נקודה (Dot), 
סימן מדעי – (Scientific notation), תאריך (Date)
דולרים (Dollar)  וסוגי מטבעות (Custom currency)
3.  :Decimalsהגדרת מספר הספרות אחרי הנקודה העשרונית.
עבור משתנים איכותיים זה תמיד 0.
הגדרה זו לא רלוונטית עבור משתנה מסוג  String.
4.  :Widthהגדרת רוחב הערכים של המשתנה.
ברירת מחדל  - 8 תווים (אותיות או ספרות) 
5. Label: תיאור משתנה בתווית.
ב- Label ניתן לתאר את המשתנה בתווית עד ל-256 תווים ללא הגבלות כתיבה.
ה- Label יחליף את שם המשתנה בפלט.
6.    :Valuesהגדרת תוויות לערכים המספריים של משתנים איכותיים.
דוגמה: עבור המשתנה מין לתת תווית "גבר" לערך 1 ותווית אישה לערך 2.
7. Missing: הגדרת ערכים חסרים. 
ערכים חסרים  (Missing Values )  עלולים לנבוע מהסיבות הבאות:
א) הנחקר סרב או שכח להשיב על השאלה. (גיל, משכורת).
ב) השאלה לא רלוונטית לנחקר.  עבור שאלות שעלולות להיות לא רלוונטיות לחלק מהנחקרים יש להוסיף למכלול התשובות את האפשרות "לא רלוונטי".
דוגמה. השאלה: עד כמה הנך מרוצה מעבודתך? 
1. מרוצה במידה רבה
2. מרוצה במידה בינונית
3. מרוצה במידה מועטה.
4. לא רלוונטי (לא עובד)
מגדירים 4 כערך חסר. אם לא להגדיר 4 כערך חסר המחשב  יתחשב בערך 4 כערך "אמיתי" (למשל לחישוב הממוצע). 
באופן ככלי ניתן להשאיר משבצת ריקה (בגיליון הנתונים) עבור ערך חסר והמחשב יודע להתייחס אליו כמו ערך חסר. עם זאת, רצוי להגדיר ערכים חסרים על מנת למנוע  מתעות בהקלדת הנתונים. סיבה נוספת לצורך בהגדרת ערכים חסרים  היא כאשר רוצים להבדיל בין ערך חסר כתוצאה מכך שהשאלה לא רלוונטית, לבין ערך חסר כתוצאה מכך שהנחקר סרב או שכח לענות עליה. בדוגמה: 4  ערך חסר כאשר השאלה לא רלוונטית, 5 - ערך חסר כאשר הנחקר סרב או שכח לענות על השאלה. 
8. Columns: הגדרת רוחב העמודה – בעזרת עכבר או בעזרת חצים.
9. Align: יישור הטקסט לימין, מרכז או לשמאל
10. Measure: הגדרת סולם המדידה. 
ניתן לבחור באחד משלוש האפשרויות הבאות: 
Scale – משתנה כמותי (ינטרוואלי או רציונאלי)
Ordinal משתנה אורדינלי
Nominal – משתנה נומינאלי. 
שלב  2: הקלדת הנתונים לגיליון הנתונים (Data View) – בכל שורה מקלידים  נתונים אודות נחקר  
              אחד. כל עמודה מהווה משתנה.
 עריכת גיליון המשתנים: (25 עמודות,  44 שורות).

 בגיליון המשתנים ניתן להוסיף משתנה (בין משתנים קיימים),  למחוק משתנה  או להעתיק משתנה.
סימון השורה \ עמודה;

מחיקת שורה \ עמודה; 

הוספת שורה \ עמודה; 

העתקה (גזירה) –הדבקה;
תיקון טעויות;

מעבר בין הגיליונות;

הכנסת נתון למשבצת <<Enter;
מעבר בין המשבצות בעזרת חצים;

עריכת המשתנה.
שעור 2    אופציות בגיליון הנתונים: מיון

1. מיון הנתונים: פקודת Sort Cases.

מיון פשוט. 

 נמיין את הגיליון שלנו לפי  המין של הנחקר:

  Data(Sort Cases
מסמנים min  לוחצים על  (  לעברת המשתנה לתיבת Sort by.
ב-Sort by בוחרים את סדר המיון – Ascending - סדר עולה,  (Descending – מיון בסדר יורד)
לוחצים על  OK.

אחרי המיון הנתונים של קבוצת הגברים  ( ערך 1 )  מופיעים בתחילת הגיליון ואילו הנתונים של קבוצת הנשים  ( ערך 2 )  מופיעים בסופו.

יוצאים מהקובץ מבלי לשמור שינויים! 

מיון מורכב  נמיין את הגיליון שלנו לפי  המין של הנחקר ובתוך קבוצת הגברים (וגם בתוך קבוצת נשים) נמיין לפי המצב המשפחתי שלהם.
Data(Sort Cases
מסמנים min  לוחצים על  (  לעברת המשתנה הראשון לתיבת Sort by
מסמנים  m.mishpahti  ושוב  לוחצים על  (  לעברת המשתנה השני לתיבת Sort by
לוחצים על  OK.

אחרי המיון הנתונים של קבוצת הגברים וקבוצת הנשים  ממוינות לפי מצב משפחתי של הנחקרים.

יוצאים מהקובץ מבלי לשמור שינויים! 

2. טרנספורמציות על המשתנים:
1. הפיכת סולם הערכים של המשתנה.
2. הפיכת משתנה כמותי למשתנה קטגוריאלי.
3. שינוי (הקטנת ) מספר הקטגוריות של המשתנה
2.  פקודת Recode (קידוד מחדש)

     באמצאות פקודת Recode  יוצרים משתנה חדש  באמצעות שינוי הערכים של המשתנה הקיים. 

     המשתנה החדש יכול להחליף את המשתנה הקיים או לקבל שם חדש.

2.1  הפיכת סולם הערכים של המשתנה:   נניח ברצוננו להגדיר מחדש את הערכים של משתנה  מין:
      1 – נקבה,  2 – זכר (במקום 2 – נקבה,  1 – זכר) 

     Transform(Recode(Into Same Variable
    (בבחירה  Into Same Variable  הערכים החדשים יחליפו את הערכים הישנים)
    מסמנים min  לוחצים על  (  ולוחצים על   Old and New Values .
    ב- Old Value  מקלידים את הערך 1, וב- New Value את הערך 2  ולוחצים על Add.
    ב- Old Value  מקלידים את הערך 2, וב- New Value את הערך 1  ולוחצים על Add.

    בסיום לוחצים על  Continue.  

    לוחצים על  OK.

    מתבוננים בגיליון הנתונים ומבחינים שינוי שחל בערכים של  משתנה min.

2.2 הפיכת משתנה כמותי למשתנה קטגוריאלי.

     נגדיר משתנה חדש בשם "gil_kat". המשתנה החדש יקבל 4 קטגוריות לפי הפרות הבא:

טבלה -  "טווח הגילאים"    
	gil_kat
	טווח הגילאים

	1
	20-30

	2
	30-40

	3
	40-50

	4
	50-60


Transform(Recode(Into Different Variable
(בבחירה  Into Different Variable  יוצרים משתנה נוסף וכך שומרים על הנתונים של המשתנה המקורי). 

    מסמנים gil  לוחצים על  (  ,  כלומר מעבירים את המשתנה לתיבת האמצעית).

    נותנים שם חדש בחלון  Name: gil_kat    ולוחצים על Change  לשינוי השם.
   להגדרת הטרנספורמציה מכנסים ל- Old and New Values
  בצד השמאלי של התיבה בוחרים  ב-Range  (תחום) 
 רושמים את הגבולות של קבוצה הראשונה: 
 20 through 29 , 30-39, 40-49, 50-60
 ב- New Value נותנים ערך חדש   לקבוצה זו: 1. 

 לוחצים על Add.
 באותו אופן מגדירים את שאר הקבוצות.

 בסיום לוחצים על  Continue.  

 לוחצים על  OK.

נכנסים לגיליון Variable View ונותנים כל ההגדרות הנחוצות:
Decimals :  0

:Width   1

 Values:  יש להגדיר תוויות לערכים של משתנה החדש לפי הטבלה  "טווח הגילאים".

Missing : 9

Measure :  Ordinal
בעזרת אותה פקודה Recode  אפשר להקטין מספר קטגוריות של המשתנה.

שעור 3   אופציות בגיליון הנתונים

פקודת Compute 
    באמצאות פקודת Compute עורכים חישובים מתמטיים בין משתנים וכתוצאה מכך יוצרים 

    משתנה חדש.  השימוש השכיח ביותר בפקודה זו הוא בניית משתנה חדש, המהווה ממוצע של 

    מספר משתנים  הבודקים את אותה תכונה.


1.   חישוב גיל הנחקר על סמך שנת לידתו:
      Transform(Compute
     בחלון Target Variable רושמים את שם של משתנה חדש: gil 
     בחלון Numeric Expression מקלידים:  2009 - shnat_leida 
     לבסוף לוחצים על OK.
     מכניסים לגיליון המשתנים (Variable View) את כל ההגדרות הנחוצות:

Decimals     :  0

:Width        8

Missing     : 9999

Measure     :  Scale
2. חישוב ממוצע לאורך השורה.  
       נצור משתנה חדש, שהוא ציון הממוצעת של הסטודנט. 

      בוחרים:

Transform(Compute Variable        

 (   בחלון Target Variable רושמים את שם של המשתנה החדש – average.
    (בחלון של Function group בוחרים ב-Statistical   (פונקציות סטטיסטיות).
(     בחלון של Functions and Special Variables   בוחרים את פונקצית  MEAN
      לחישוב  הממוצע ולוחצים על ( לעברת הפונקציה לחלון של Numeric Expression 

    (בתוך סוגריים רושמים MEAN(anglit, math, stat)
    (לבסוף לוחצים על OK. 

      לאחר שהגדרנו את המשתנה החדש מכניסים לגיליון המשתנים (Variable View) 

      את כל ההגדרות הנחוצות:
Decimals     :  1

:Width       6

Missing     : 9999

Measure    :  Scale
הערות: 
1. ניתן לכתוב נוסחה פשוטה לחישוב ממוצע anglit+ math)/3 : (stat+  
2. כאשר המשתנים נמצאים אחד ליד השני בסדר משמאל לימין anglit, math : stat,  
ניתן לכתוב MEAN(stat to math)  
 

שימוש בתנאי IF
כאשר אנו רוצים לסמן ב-1 את התלמידים שרמת חרדת המבחן שלהם גבוהה (1 או 2) 

עלינו לבנות משתנה חדש בשם Ezra באופן הבא:

Transform(Compute Variable  (       

  (     בחלון Target Variable רושמים את שם של המשתנה החדש – ezra.
(       בחלון Numeric Expression מקלידים מספר 1

(      לוחצים על כפתור IF
(      בוחרים באפשרות [image: image1.png]Include if case satisfies conditior




(      מעבירים את המשתנה haradat_mivhanim לחלון לבן ומוסיפים תנאי 
haradat_mivhanim<=2              
(      לוחצים על Continue
       (לבסוף לוחצים על OK. 

3.  פקודת Count 
     באמצאות פקודת Count אפשר לספור כמה פעמים מופיע ערך מסוים בסדרת משתנים,
     ברשומת הנבדק. במילים אחרות פקודתCount  סופרת לאורך השורה. למשל, מספר הפעמים 
     שמופיע ציון 78  מתוך כל המקצועות של התלמיד. ניתן לקבל גם טווח ערכים:

     -  בכמה מקצועות התלמיד קיבל ציון מעל 85?
    -  בכמה מקצועות התלמיד קיבל ציון מתחת 60?
     -  בכמה מקצועות התלמיד קיבל ציון בין 70 לבין 85?
 Transform ( Count  (      
     ( מגדירים שם משתנה חדש ב-  Target Variable   (למשל, number). 

      ( באמצעות ( מעבירים את סדרת המשתנים לחלון ה- Numeric Variables, 

         (למשל, Math,  English). 
     (  לוחצים על  Define Valuesומגדירים תחת ה- Value את הערכים שמחפשים, למשל:
        ­  כדי לספור מספר הפעמים שהתלמיד קיבל ציון 78   מכניסים  78  לתוך חלון Value.
        ­  כדי לספור מספר הפעמים שהתלמיד קיבל ציון מעל 85 מכניסים  85 לחלון
          though higest   Range 85
        ­  כדי לספור מספר הפעמים שהתלמיד קיבל ציון מתחת 60 מכניסים  60 לחלון
          Range lowest through 60

       ­   כדי לספור מספר הפעמים שהתלמיד קיבל ציון בין בין 75 לבין 85  מכניסים:
            Range 75 through 85
     (       לוחצים על Continue
     (       לבסוף לוחצים על OK או על Paste. 

שעור 4 

פקודת Count

     באמצאות פקודת Count אפשר לספור כמה פעמים מופיע ערך מסוים בסדרת משתנים,
     ברשומת הנבדק. במילים אחרות פקודתCount  סופרת לאורך השורה. למשל, מספר הפעמים 
     שמופיע ציון 78  מתוך כל המקצועות של התלמיד. ניתן לקבל גם טווח ערכים:

     -  בכמה מקצועות התלמיד קיבל ציון מעל 85?
    -  בכמה מקצועות התלמיד קיבל ציון מתחת 60?
     -  בכמה מקצועות התלמיד קיבל ציון בין 70 לבין 85?
 Transform ( Count  (      
     ( מגדירים שם משתנה חדש ב-  Target Variable   (למשל, number). 

      ( באמצעות ( מעבירים את סדרת המשתנים לחלון ה- Numeric Variables, 

         (למשל, Math,  English). 
     (  לוחצים על  Define Valuesומגדירים תחת ה- Value את הערכים שמחפשים, למשל:
        ­  כדי לספור מספר הפעמים שהתלמיד קיבל ציון 78   מכניסים  78  לתוך חלון Value.
        ­  כדי לספור מספר הפעמים שהתלמיד קיבל ציון מעל 85 מכניסים  85 לחלון
          though higest   Range 85
        ­  כדי לספור מספר הפעמים שהתלמיד קיבל ציון מתחת 60 מכניסים  60 לחלון
          Range lowest through 60

       ­   כדי לספור מספר הפעמים שהתלמיד קיבל ציון בין 75 לבין 85  מכניסים:
            Range 75 through 85
     (       לוחצים על Continue
     (       לבסוף לוחצים על OK או על Paste. 

שימוש בתנאי IF – דומה לשימוש של IF בפקודת Count
1) כאשר אנו רוצים לספור בכמה  מקצועות כל תלמד קיבל ציון מעל 85 (או שווה) ואת החישוב רוצים לערוך רק לבנות נשואות (עם ילדים וביל ילדים) עלינו לבנות משתנה חדש בשם greater85Girl באופן הבא:
Transform( Count  (  
   (  בחלון Target Variable רושמים את שם של המשתנה החדש – greater85Girl.
   (        מעבירים את כל המשתנים הנדרשים (כל המקצועות) לחלון Numeric Variables 
(          לוחצים על  Define Valuesובוחרים תחת ה- Value ב-though higest   Range 85
            ולוחצים על Add כדי להוסיף את הטווח הנבחר לחלון Values to Count
   (        לוחצים על כפתור  IF 
   (        בוחרים באפשרות  [image: image2.png]Include if case satisfies conditior




   (        מעבירים את המשתנה mazav_mishpahti לחלון לבן ומוסיפים תנאי 
mazav_mishpahti  >= 2 & min = 1               
(      לוחצים על Continue       ולבסוף לוחצים על OK.
חישוב ממוצע לאורך העמודה
את הפעולות של סטטיסטיקה תיאורית מבצעים בעזרת הפקודות הנמצאות תחת התפריט 

Descriptive Statistics.  

1. פקודת Frequencies  -  באמצעות פקודה זו ניתן ליצור טבלאות לכל סוגי המשתנה 
    ( איכותיים וכמותיים ),  לבנות גרפים (פאי, דיאגרמת מלבנים והיסטוגרם )   ולחשב מדדים

    סטטיסטיים שונים, כמו: ממוצע, חציון, שכיח, סכום, אחוזונים, סטיית תקן, שונות, טווח,

    מינימום ומקסימום.

מתוך הטבלאות הנמצאות תחת הכותרת Frequency Table מוצגות טבלאות שכיחות לכל אחד מהמשתנים לחוד.
Valid  - ערכי המשתנה.
Frequency – שכיחות.
Percent  - אחוזים מתוך  סך כל הנחקריםת כולל ערכים חסרים Missing Value)).
Valid Percent  - (P - השכיחות היחסית) אחוזים מתוך  סך כל הנחקרים שהשיבו על השאלה, כלומר ללא ערכים חסרים Missing Value)). 
 Comulative Percent – אחוזים מצטברים  (CP- השכיחות המצטברת היחסית ). 

העמודה זו לא רלוונטית למשתנה נומינלי.

2. פקודת Descriptive  - באמצעות פקודה זו ניתן לחשב מדדים סטטיסטיים למשתנים כמותיים  

    רציפים, כמו: ממוצע, סכום, סטיית תקן, שונות, טווח, מינימום ומקסימום.

 נחשוב  את הממוצע  של  גיל הנחקר. 
      Analyze(Descriptive Statistics(Descriptivies

     מסמנים gil  לוחצים על  ( לעברת המשתנה  gil לחלון   Varibles
     לוחצים על  Options  ובודקים ש- Mean מסומן.

      לוחצים על Continue
     לבסוף לוחצים על OK. 

     מקבלים פלט.
     שומרים את קובץ הפלט.

3. חישוב ממוצע לפי רמות
      נחשב את הממוצע של ההכנסה האחרונה לפי המין
     ( Compare Means ( Means  Analyze
     נכניס את המשתנה hahnasa_ahrona (המשתנה התלוי) לחלון Dependent List
     נכניס את המשתנה min (המשתנה הבלתי תלוי) לחלון Inependent List   
     לוחצים על Options  ומעבירים את Mean ואת Number of Cases לחלון Cell Statistics
     לוחצים על Continue
     לבסוף לוחצים על OK. 

     מקבלים פלט ושומרים את קובץ הפלט.

פקודת Split File (פיצול קובץ) 
  באמצעות  פקודת Split File מפצלים את קובץ הנתונים לפי הערכים של משתנה הנבחר. לאחר פיצול הקובץ, ניתוח הנתונים יתבצע עבור כל קטגוריה לחוד עד לביטול פקודת הפיצול. לדוגמה ניתן לפצל קובץ הנתונים לפי מין הנבדק כך שכל פעולה של ניתוח תתבצע לחוד עבור הבנים ולחוד עבור הבנות. 
· בוחרים בתפריט Data את הפקודה Split File
· מסמנים את Compare Groups  אם ברצוננו שהניתוח ייערך תוך השוואה  בין הקבוצות (בטבלה אחת) או נסמן את Organize output by groups   אם ברצוננו שהניתוח ייערך לחוד עבור כל קבוצה . 
· בוחרים את המשתנה לפיו אנו מעוניינים לפצל את הקובץ (לדוגמה לפי משתנה "מין") ונעביר אותו באמצעות החץ לחלון ה- Groups based on  
· לסיום לוחצים על OK.
לאחר עריכת ניתוח עבור כל קבוצה לחוד יש לבטל את הפיצול באופן הבא:

· בוחרים בתפריט Data את הפקודה Split File
· לוחצים על Reset  לניקוי החלון
· לסיום לוחצים על OK.
4.  בניית טבלת השכיחויות לפי מצב משפחתי של תלמיד.
       Analyze(Descriptive Statistics(Frequencies  

      אחר כך מסמנים את “mazav_mishpahti” ,  לוחצים על  (  ולוחצים על OK.

      מקבלים פלט.

      שומרים את קובץ הפלט בדיסק \דיקט.

שעור 5

בחירת מקרים – פקודת Cases Select
באמצעות פקודת Cases Select בוחרים קבוצה חלקית של נבחרים לצורך ניתוח קבוצה זו בלבד.

דוגמה 1: נבחר את הנתונים של הנשים.

· בוחרים בתפריט DATA את הפקודה Cases Select 
· מסמנים את if condition is satisfied
· לוחצים על ... If
· בוחרים במשתנה הנדרש ("מין") ומעבירים אותו באמצעות החץ לחלון העליון.
· בעזרת הלחצנים המופיעים במרכז החלון (בצורה מחשבון) מגדירים את הבחירה:
min = 2
· לוחצים על Continue.
· לסיום לוחצים על OK.
בגיליון הנתונים View)  (Data מבחינים ש-SPSS סימנה קו אלכסוני על  כל הנחקרים שלא הוגדרו בבחירה (על כל הגברים). בגיליון המשתנים (Variable View) מופיע משתנה חדש בשם filter_$,

בעמודה Label מופיע תיאור פונקציונאלי של המשתנה:

                                                        min = 2 (FILTER)
בעמודה Values מופיע תאור ערכי המשתנה:
   0 = "Not Selected" 
   1 = "Selected" 

בשלב זה, כל ניתוח שתבקשו יתבצע רק על הנשים עד לביטול הבחירה. 
הביטול מתבצע באופן הבא:

· בוחרים בתפריט DATA את הפקודה Cases Select 
· לוחצים על Reset  לניקוי החלון
· לסיום לוחצים על OK.
דוגמה 2:
בעזרת פקודת Cases Select ניתן לבצע בחירת מורכבת יותר עם שימוש במילים and
 (סימן & על ה"מחשבון") או    or (סימן | על ה"מחשבון").

לדוגמה ניתן לבחור את כל הנשים (מין = 2) נשואות עם ילדים (מצב משפחתי = 3).

· בוחרים בתפריט DATA את הפקודה Cases Select 
· מסמנים את if condition is satisfied
· לוחצים על ... If
· בוחרים במשתנה הנדרש ("מין") ומעבירים אותו באמצעות החץ לחלון העליון. 
בעזרת הלחצנים המופיעים במרכז החלון (בצורה מחשבון) מגדירים את הבחירה:
min = 2 & mazav_mishpahti = 3 . 
· לוחצים על Continue.
· לסיום לוחצים על OK.
בגיליון הנתוניםView)  (Data מבחינים ש-SPSS סימנה קו אלכסוני על  כל הנחקרים שלא הוגדרו בבחירה

(על כל הגברים). 
בגיליון המשתנים (Variable View) מופיע משתנה חדש בשם filter_$,

בעמודה Label מופיע תיאור פונקציונאלי של המשתנה:

                      min = 2 and mazav_mishpahti = 3  (FILTER)
בעמודה Values מופיע תאור ערכי המשתנה:
   0 = "Not Selected" 
   1 = "Selected" 

בשלב זה, כל ניתוח שתבקשו יתבצע רק על הנשים עד לביטול הבחירה. 
הביטול מתבצע באופן הבא:

· בוחרים בתפריט DATA את הפקודה Cases Select .
· לוחצים על Reset  לניקוי החלון.
· לסיום לוחצים על OK.
שעור 6
בניית גרפים
את הפעולות של סטטיסטיקה תיאורית מבצעים בעזרת הפקודות הנמצאות תחת התפריט 

Descriptive Statistics.  

1. פקודת Frequencies  -  באמצעות פקודה זו ניתן ליצור טבלאות לכל סוגי המשתנה 
    ( איכותיים וכמותיים ),  לבנות גרפים (פאי, דיאגרמת מלבנים והיסטוגרם )   ולחשב מדדים

    סטטיסטיים שונים, כמו: ממוצע, חציון, שכיח, סכום, אחוזונים, סטיית תקן, שונות, טווח,

    מינימום ומקסימום.

2. פקודת Descriptive  - באמצעות פקודה זו ניתן לחשב מדדים סטטיסטיים למשתנים כמותיים  

    רציפים, כמו: ממוצע, סכום, סטיית תקן, שונות, טווח, מינימום ומקסימום.

דוגמה: 
נתאר את המשתנים דת והשכלה  (כל אחד לחוד) בטבלת שכיחויות ובגרף (עוגה).

Analyze(Descriptive Statistics(Frequencies  

מסמנים משתנה דת לוחצים על  (  לעברת המשתנה לחלון ימיני (Variable(s)  ),

באותה דרך מעבירים את משתנה השכלה לוחצים לחלון ימיני.
להוספת גרף בוחרים באופציה Charts 

מסמנים את Pie charts   לבחירת דיאגרמת עוגה ( או Bar charts לבחירת דיאגרמת מלבנים).

לוחצים על  Continue.  

לחישוב מדד השכיח בוחרים באופציה Statistics ומסמנים את Mode (שכיח) 

לוחצים על  Continue.  
לוחצים על  OK.

SPSS פותחת קובץ חדש  - קובץ הפלט.

ניתוח הפלט
Statistics                         
	 
	dat
	haskala

	N
	Valid
	17
	17

	 
	Missing
	0
	0

	Mode
	1
	3


Frequency Table

                                          Dat

	 
	Frequency
	Percent
	Valid Percent
	Cumulative Percent

	Valid
	yehudi
	8
	47.1
	47.1
	47.1

	 
	nozri
	5
	29.4
	29.4
	76.5

	 
	muslemi
	4
	23.5
	23.5
	100.0

	 
	Total
	17
	100.0
	100.0
	 


                                         haskala

	 
	Frequency
	Percent
	Valid Percent
	Cumulative Percent

	Valid
	yesodi
	4
	23.5
	23.5
	23.5

	 
	tihoni
	3
	17.6
	17.6
	41.2

	 
	al tihini
	10
	58.8
	58.8
	100.0

	 
	Total
	17
	100.0
	100.0
	 


[image: image3.emf]yehudi nozri muslemi dat

      [image: image4.emf]yesodi tihoni al tihini haskala


מתוך טבלת  Statistics -  הטבלה מציגה מדדים סטטיסטיים עבור המשתנים שנבחרו. 
הטבלה מציגה עבור כל משתנה את גודל המדגם:   17 ו- 17, מספר ערכים חסרים 0 ו-0

והשכיח (Mode) ל- Dat ערכו 1,  ל-haskala  ערכו 3.

מתוך הטבלאות הנמצאות תחת הכותרת Frequency Table מוצגות טבלאות שכיחות לכל אחד מהמשתנים לחוד.
Valid  - ערכי המשתנה.
Frequency – שכיחות.
Percent  - אחוזים מתוך  סך כל הנחקרים.
Valid Percent  - (P - השכיחות היחסית) אחוזים מתוך  סך כל הנחקרים שהשיבו על השאלה, כלומר ללא ערכים חסרים. 
 Comulative Percent – אחוזים מצטברים  (CP- השכיחות המצטברת היחסית ). 

העמודה זו לא רלוונטית למשתנה נומינלי.

את הדיאגרמות  עוגה (פאי) ניתן לערוך באופן הבא:
לוחצים לחיצה כפולה על הדיאגרמה  (לחצן שמאלי של העכבר).  
(אוEdit(SPSS Chart Object(Open  ) 
 נפתח חלון עריכת נגרף .

להוספת אחוזים (או ערכים מספריים) בוחרים את העוגה עצמה (לחיצה על העוגה עצמה).

Edit(Properties, בחלון שנפתח בוחרים בלשונית  Data Value Labels  

ומעבירים באמצעות חץ ( את Percent ו- Dat   מחלון התחתון לחלון העליון.

לוחצים על  Apply. 
לשינוי גודל הדיאגרמה בוחרים בלשונית  Chart Size, בוחרים את האורך והרוחב  הרצויים 

לוחצים על  Apply. 
לוחצים על  Close.

כמו כן ניתן גם לשנות צבע,  גופן, גודל הגופן,  להוסיף כותרת,  להעביר הערכים  (אחוזים)  לתוך הדיאגרמה,  לשנות את הדיאגרמה לתלת מידמית או להוסיף לה צל וכד'.
העברת הפלט לקובץ של Word
כדי להעביר טבלה או גרף  מתוך הפלט לקובץ של Word:

מסמנים את הטבלה או הגרף ומבצעים

Edit(Copy 
נכסים לקובץ של Word שאליו מעבירים את הנתונים ומבצעים

Edit(Paste   (עריכה(הדבק) 

שעור 7

סטטיסטיקה תיאורית – תיאור וארגון נתונים (המשך)
טבלה קטגוריאלית.

על מנת לבנות טבלה קטגוריאלית יש להכניס את המשתנה  הבנוי לפי הקטגוריות (לאחר 

החלוקה לקטגוריות) ולבצע:

Analyze(Descriptive Statistics(Frequencies  

מסמנים את המשתנה gil_kat, מעבירים אותו בעזרת  ( לחלון הימיני Variable(s)  
לוחצים על  OK.

הפלט:

	Statistics

	gil_cat
	

	N
	Valid
	11

	
	Missing
	0


	gil_cat

	
	
	Frequency
	Percent
	Valid Percent
	Cumulative Percent

	Valid
	20-24.99
	4
	36.4
	36.4
	36.4

	
	25-29.99
	2
	18.2
	18.2
	54.5

	
	30-34.99
	2
	18.2
	18.2
	72.7

	
	35-40
	3
	27.3
	27.3
	100.0

	
	Total
	11
	100.0
	100.0
	


מוצגת טבלה קטגוריאלית עבור המשתנה  gil 
חישוב מדדים ובניית היסטוגרם 

על מנת לחשב מדדים ולבנות היסטוגרם יש להכניס את המשתנה המקורי gil 

(לפני החלוקה לקטגוריות) ולבצע:
Analyze(Descriptive Statistics(Frequencies  

לוחצים על  Reset לניקוי החלון 

מעבירים את המשתנה בעזרת  ( לחלון הימיני

בוחרים ב- Statistics
מסמנים את המדדים הרצויים ביו כל האפשריים:

Mean -  ממוצע
Median - חציון
Mode - שכיח
Minumum –  ערך המשתנה הקטן ביותר
Maximum - ערך המשתנה הגדול ביותר
Variance - שונות
Std. Dviation – סטיית התקן
Range – טווח

לוחצים על  Continue.  

(בוחרים  בממוצע, חציון, שכיח, סטיית התקן  וטווח).
בוחרים ב-  Chartsומסמנים את Histogram
לוחצים על  Continue.  

מבטלים את הסימן ( ב-  Display frequency tables 

(כי לא רוצים את טבלת השכיחויות למשתנה gil)
לוחצים על  OK.

הפלט:

Frequencies


Statistics

gil 

	N
	Valid
	17

	 
	Missing
	0

	Mean
	37.24

	Median
	38.00

	Mode
	25(a)

	Std. Deviation
	10.177

	Range
	36

	Percentiles
	25
	27.50

	 
	50
	38.00

	 
	75
	45.00



a  Multiple modes exist. The smallest value is shown
· סה"כ משתנים (גודל המדגם):    N=17
· מספר ערכים חסרים:           Missing=0                       

· מדדי מרכז  

                                
   ממוצע:   Mean=37.24        

                            
   חציון:    Median = 38.00         



 
   שכיח:    Mode=25

· מדדי פיזור 


  
  סטיית התקן:     Std. Deviation=10.177       

                             תווח:               R=36
הסטוגרם מתאר את ההתפלגות של המשתנה gil. על ציר ה-X רשומים גבולות של הקטגוריות.

על ציר ה-Y רשומות השכיחויות – מס' הנחקרים בקטגוריה.  למטה בצד ימין רשומים שלושה 

מדדים עיקרים – ממוצע, סטיית התקן וגודל המדגם.  
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עריכת הסטוגרם

לוחצים לחיצה כפול ה על הסטוגרם:  החלון לעריכת הגרף נפתך. 

לשינוי מספר האינטרוולים  (קטגוריות)  לוחצים על X והחלוןProperties  נפתח. בוחרים 

בלשוניתBinning , מסמנים את Custom  ומשנים את מספר האינטרוולים 

(Number of intervals) ל-10 (כי בחרנו  ב-10 קטגוריות) ומבצעים Apply(Close  . התוצאה:
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לשינוי קני מידה לוחצים על X והחלוןProperties  נפתח. בוחרים בלשונית Scale ומשנים 
את Major Increment   למספר הרצוי, למשל ל-2, מקבלים:
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להוספת ערכים מספריים בוחרים את הגרף עצמו (לחיצה כפולה על הגרף עצמו).

בוחרים ב- Elements(Show Data Lables
 בחלון שנפתח בוחרים בלשונית  Data Value Labels  

ומעבירים באמצעות חץ ( את Count   מחלון התחתון לחלון העליון.  לוחצים על  Apply. 
לשינוי גודל הגופן  בוחרים בלשונית Text Style   ובוחרים cגודל הרצוי באמצעות 
Preferred  Size , למשל  במקום 6 בוחרים ב-12.

כגדי להגדיל את חלון של מספרים בוחרים בלשונית Text Layout   בתא Pudding(Horizontal
בוחרים ברוחב הרצוי, כמו כן ניתן גם לשנות את גובה של חלון המספר ע"י תא Pudding(Vertical.
לשינוי גודל הדיאגרמה בוחרים בלשונית  Chart Size, בוחרים את האורך והרוחב  הרצויים 

לוחצים על  Apply. 
לוחצים על  Close.

כמו כן ניתן גם לשנות צבע,  גופן, גודל הגופן,  להוסיף כותרת,  להעביר הערכים  (אחוזים)  לתוך הדיאגרמה,  לשנות את הדיאגרמה לתלת מידמית או להוסיף לה צל וכד'.
SPSS שעור 8 

- קשר סטטיסטי בין שני משתנים

משמעותו של קשר סטטיסטי:
בהתפלגות המשותפת בין שני המשתנים  - שינוי ערך של משתנה אחד גורר  

אחריו שינו ערך במשתנה השני.

	X – ציון במתמטיקה
	Y – ציון בפיזיקה

	6
	7

	7
	7

	8
	6

	9
	8

	10
	7


1. מקדם מתאם של פרסון – אופן ביצוע ב - SPSS

     Analyze(Correlate(Bivariate(Reset 
    העבירו  את המשתנים לחלון  ה-Variables: סמנו את המשתנה "ציון במתמטיקה"
    והעבירו אותו באמצעות החץ (  לחלון  ה-Variables. באותו האופן העבירו  את המשתנה 
   "ציון בפיזיקה".
    השאירו סימן ( של Pearson
   לחצו על OK.

   הפלט


Correlations

	 
	 
	x_ziun_matematika
	y_ziun_fizika

	x_ziun_matematika
	Pearson Correlation
	1
	.224

	 
	Sig. (2-tailed)
	.
	.718

	 
	N
	5
	5

	y_ziun_fizika
	Pearson Correlation
	.224
	1

	 
	Sig. (2-tailed)
	.718
	.

	 
	N
	5
	5


מקדם מתאם של פירסון: Pearson Correlation=0.224,
5=N -  גודל המדגם.  (מסומנים בצבע אפור)



2. קשר ליניארי בין שני המשתנים – רו רגרסיה. אופן ביצוע ב – SPSS

   א) חישוב מקדמים a ו- b.

     קו הרגרסיה (הניבוי) הוא      
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     Y – הוא המשתנה התלוי, X הוא המשתנה הבלתי תלוי.

     b  - הוא שיפוע הקו,   a  - נקודת החיתוך של הרו עם ציר ה-Y
      Analyze(Regression(Linear(Reset

     העבירו את המשתנה התלוי לחלון ה- Dependent: סמנו את המשתנה  "ציון בפיזיקה"
      והעבירו אותו באמצעות החץ   (  לחלון  ה- Dependent
     העבירו את המשתנה הבלתי תלוי לחלון ה-  Independent(s): סמנו את המשתנה  "ציון 
     במתמטיקה"      והעבירו אותו באמצעות החץ   (  לחלון ה-  Independent(s.

       לחצו על OK.

   הפלט  - מקדמי הרגרסיה:
 

Coefficients(a)

	Model
	 
	Unstandardized Coefficients
	Standardized Coefficients
	t
	Sig.

	 
	 
	B
	Std. Error
	Beta
	 
	 

	1
	(Constant)
	6.200
	2.045
	 
	3.033
	.056

	 
	x_ziun_matematika
	.100
	.252
	.224
	.397
	.718


a  Dependent Variable: y_ziun_fizika

    השיפוע  (המספר העליון)  b=0.1,    הקבוע (המספר התחתון)   a=6.2, (מסומנים בצבע אפור).
    משוואת קו הרגרסיה:  
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 ב) בניית גרף של קו רגרסיה


       Analyze(Regression(Curve Estimation(Reset

      העבירו את המשתנה התלוי לחלון ה- Dependent: סמנו את המשתנה  "ציון בפיזיקה"
       והעבירו אותו באמצעות החץ   (  לחלון  ה- Dependent
       העבירו את המשתנה הבלתי תלוי לחלון ה-  Independent(s): סמנו את המשתנה  "ציון 
       במתמטיקה"      והעבירו אותו באמצעות החץ   (  לחלון ה-  Independent(s.

       השאירו סימן ( של Linear
       לחצו על OK.


   הפלט  - קו  הרגרסיה:
Curve Fit

MODEL:  MOD_3

Independent:  x_ziun_matematika

  Dependent Mth   Rsq  d.f.       F  Sigf      b0      b1
   y_ziun_f LIN  .050     3     .16  .718  6.2000   .1000
Abbreviated  Extended

Name         Name

y_ziun_f     y_ziun_fizika
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בחלק הראשון של הפלט רואים שוב את המקדמים (הם מסומנים בכחול ומתאימים ל-:
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,    משוואת קו הרגרסיה:  
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Observed ( – הם הערכים שקבלנו בניסוי, Linear –––   זה קו הרגרסיה הבנויה בהתאם למקדמים  a ו- b.
3. בניית דיאגרמת פיזור (Scattergrams). אופן ביצוע ב - SPSS
   

    Grafs (Legacy Dialog (Scatter/Dot 

    חלון של  Scatter/Dot בחרו ב- Simple Scatter   ולחצו על Define .
    העבירו את המשתנה התלוי לחלון ה- Y Axis (ציר ה-Y): סמנו את המשתנה  "ציון בפיזיקה"
    והעבירו אותו באמצעות החץ   (  לחלון  ה- Y Axis(ציר ה-Y).
    העבירו את המשתנה הבלתי תלוי לחלון ה- X Axis: סמנו את המשתנה  "ציון 
    במתמטיקה"      והעבירו אותו באמצעות החץ   (  לחלון ה-  X Axis.

    לחצו על OK.

       הפלט  - דיאגרמת פיזור
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SPSS שעור 9

תרגיל מסכם בקורס שימושי מחשב
לפניך טבלת הנתונים בנושא כנרים. 
יש לשמור את קובץ הנתונים בשם "Violin"  ואת הפלט בשם Output על הדיסקט. 

	הערה
	ערכים אפשריים
	משתנים

	שם הכנר
	
	Name

	גיל  הכנר
	
	Age

	מין
	0 – אישה, 1- גבר
	Gender

	הכנסה חודשית בשקלים
	
	Salary

	מצב משפחתי
	0- רווק, 1- נשוי, 2 - גרוש
	Status

	מספר קונצרטים בשנה בהם מנגן הכנר
	
	Concerts

	ציון בתיאוריה של מוסיקה 
	מספר שלם בין 0 ל 100
	Theory

	ציון בכנרות
	
	Violin

	ציון בתזמורת
	
	Orchestra


	Orchestra
	Violin
	Theory
	Concerts
	Salary
	Age
	Status
	Gender
	Name

	64
	88
	55
	33
	16345
	23
	1
	0
	Shlomit

	53
	77
	66
	25
	6456
	25
	0
	0
	Sarit

	47
	66
	57
	36
	10234
	32
	0
	1
	Yakov

	70
	87
	89
	
	7345
	18
	0
	0
	Rinat

	75
	57
	98
	24
	5945
	76
	1
	1
	Gil

	69
	78
	77
	43
	
	65
	2
	1
	Beni

	64
	100
	68
	15
	12212
	19
	0
	0
	Galit

	86
	80
	100
	22
	15343
	22
	1
	0
	Lea


שאלה1 
בנה קובץ SPSS בשם " Violin ", מלא את כל העמודות ב-"Variable view" כולל "Missing value"
      

שאלה 2 

מיין את הטבלה לפי מין (מיון ראשוני)  ולפי גיל .

שאלה 3 

חשב את מספר הכנריות הנשואות, אשר  להן יש ציון מעל  85  בכנרות (Violin).
מספר הכנריות _____________

שאלה 3 

מהו אחוז הכנרים הרווקים, אשר  מספר קונצרטים בשנה שלהם גדול מ-20
אחוז הכנרים _____________
שאלה 4 
חשב את ממוצע הציונים של כל כנר

ציון ממוצע של שרית ______________

 ציון ממוצע של בני    ______________

שאלה 5 

הפכו את סולם הערכים של משתנה  מצב משפחתי לפי הפרוט הבא:
ערך חדש            ערך ישן
     1           (        0
     2           (        1

     3           (        2 

שאלה 6 
האם ההכנסה של הכנרים יותר גבוהה מהכנסת הכנרות? 

ממוצע ההכנסה הכנרים ​​​​___________________
ממוצע ההכנסה הכנרות ​​​​___________________
שאלה 7 

בנה משתנה קטגוריאלי של גיל הכנרים/ כנריות (15-29, 30-49, 50-69, 70-79) 
שאלה 8 חשב את הממוצע, את סטיית התקן, את שונות של גילאם, ואת גיל המינימאלי ואת גיל המקסימקלי של הכנרים ואת של הכנריות לחוד.

הגיל הממצעת של כנרים___________________ הגיל הממצעת של כנריות______________________
סטיית התקן של הגיל של כנרים ______________סטיית התקן של הגיל של כנריות__________________
השונות  של הגיל של כנרים _________________השונות  של הגיל של כנריות_____________________
הגיל המינימאלי של כנרים __________________הגיל המינימאלי של כנריות______________________
הגיל המקסימאלי של כנרים _________________הגיל המקסימאלי של כנריות_____________________
שאלה 9 
בנה גרף עוגה של מצב משפחתי, הוסף אחוזים.
שאלה 10 
בנה גרף היסטוגרמה של גיל הכנרים, הוסף מספרים.
שאלה 11 
האם קיים קשר בין גיל הכנר למספר קונצרטים שלו?
1) מהי עוצמת הקשר____________________________________________________
2) בנה גרף של קו רגרסיה. מהי משוואת  של קו רגרסיה____________________________
3) בנה את דיאגרמת פיזור של הקשר נין המשתנים
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