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אקסיומות ההסתברות
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  נוסחאות שימושיות נוספות:
6)  
[image: image17.wmf](

)

(

)

(

)

B

A

P

A

P

B

A

P

Ç

-

=

Ç

  
7) 
[image: image18.wmf](

)

(

)

(

)

B

P

A

P

B

A

P

×

=

Ç

 כאשר
[image: image19.wmf]B

A

,

 מאורעות בלתי תלויים.
8)  
[image: image20.wmf](

)

(

)

B

A

P

B

A

P

Ç

=

È

,       
[image: image21.wmf](

)

(

)

B

A

P

B

A

P

È

=

Ç


9) 
[image: image22.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

)

(

)

(

)

(

)

(

C

B

A

P

C

B

P

C

A

P

B

A

P

C

P

B

P

A

P

C

B

A

P

Ç

Ç

+

Ç

-

Ç

-

Ç

-

+

+

=

È

È


קומבינטוריקה
    תמורות   (סדר חשוב + עם החזרה)                                     תמורות   (סדר חשוב + ללא החזרה)
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    חליפות   (סדר חשוב + עם החזרה)                                     חליפות   (סדר חשוב  + ללא החזרה)
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צירופים   (סדר אינו חשוב + ללא החזרה)  
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הסתברות מותנית 
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נוסחת ההסתברות השלמה:    
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כאשר 
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נוסחת בייס :
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נוסחה נוספת:    
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מומנטים למשתנה בדיד
תוחלת   
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תכונות של תוחלת ושונות:      
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התפלגות בינומית 
התפלגות  בינומית   
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n - מספר ניסוים ברנולי בלתי תלוים,   p - הסתברות  של הצלחה בכל ניסוי בודד,  
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ההסתברות שמתוך  n    ניבויים יהיו  בדיוק  k  הצלחות:   
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תוחלת ושונות של התפלגות בינומית: 
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התפלגות גיאומטרית   
התפלגות  גיאומטרית  (עם  הצלחה  ראשונה):  
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ההסתברות שההצלחה הראשונה יתרחש בניסוי מס'   k:  
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  סכום של סדרה הנדסית אינסופית: 
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 התפלגות פואסון  
התפלגות פואסון עם פרמטר 
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 הוא  המספר הממוצע של האירועים ליחידת זמן, 
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ההסתברות שבאוצה יחידת זמן יתרחשו k אירועים היא:  
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תוחלת ושונות:  
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התפלגות היפרגאומטרית  
באוכלוסיה N פריטים,  מתוחם D  פריטים מיוחדים.  מוציאים מהאוכלוסייה  n   פריטים 

ללא החזרה.  X – מספר פריטים מיוחדים. 

ההסתברות שמתוך n פריטים יהיו k   פריטים מיוחדים:    
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תוחלת ושונות: 
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התפלגות הדו-ממדי  (X, Y) 
       יהיו      m x , …. , 2x , 1x    - ערכים אפשריים של משתנה מקרי   X
          ו -        n y , …. , 2y , 1y   -  ערכים אפשריים של משתנה מקרי   Y
                                טבלת ההתפלגות המשותפת של   X  ו – Y
                                     (התפלגות הדו - מימדי   (Y, X): 
	X
Y
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	הסתברות
Y 
 שולית של

P(Y)
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	P(Y3)
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1)    משתנה מיקרי   (Y,X)   מקבל ערכים    (Yj,Xj).
2)    (Yj = Y , Xi = X)P = Pij
3)    m ,1 = i       , Pin + … + 2Pi + 1Pi = (Xi)P
4)    n ,1 = j         , Pmj + … + j2P + j1P = (Yj)P

השונות המשותפת     (Y,X) Cov    שווה ל-  
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משתנים מקריים  X   ו -Y   בלתי תלויים אם לכל זוג   (j,i )   מתקיים   
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משתנים מקריים  X  ו -Y   בלתי מתואמים, אם 
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  או 
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אם X, Y הם משתנים בלתי-תלויים אזי מתקיים:  
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  (כלומר, המשתנים הם גם בלתי מתואמים). ההפוך לא בהכרח נכון  (ייתכן שהשוויון לעיל מתקיים עבור משתנים תלויים).     
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משתנה  מקרי  רציף 
(x) f    פונקצית צפיפות,    
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התפלגות אחידה 
X הוא משתנה מיקרי אחיד X~U(a,b) אם פונקצית הצפיפות שלו ניתנת על ידי 
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התפלגות מערכית 
X הוא משתנה מיקרי מערכי X~Exp(() אם פונקצית הצפיפות שלו ניתנת על ידי 
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התפלגות נורמלית 
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משפט הגבול המרכזי 
יהיו 
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קירוב נורמלי למשתנה בינומי 
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רווח בר- סמך לממוצע כאשר סטיית התקן ידועה
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 - שונות האוכלוסייה, 
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 - סטיית התקן של האוכלוסייה.
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 - ממוצע המדגם,
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 - רמת המובהקות, 
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 רמת הביטחון,
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 - גודל המדגם 

רווח בר-סמך ל-   
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גודל המדגם  הדרוש כדי שברמת בטחון  
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רווח בר- סמך לממוצע כאשר סטיית התקן אינה ידועה
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 - סטיית התקן המתוקנת של המדגם.
 רווח בר-סמך עבור התוחלת  
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