המרכז האוניברסיטאי אריאל בשומרון

החטיבה האקדמית  -  כלכלה

מבחן בקורס : מבוא לסטטיסטיקה לכלכלנים ב'

מועד א' סמסטר קיץ, שנה"ל תשע"א    11-10-2011

מס' קורס : 3010710 

שם המרצה : אלכסנדר קפלונובסקי

הוראות כלליות:

1. יש לענות  על 5 מתוך 6 השאלות ראשונות. כול שאילה – 20 נקודות.
2. שאילה 7– בונוס 10 נקודות.
3. נא לסמן על כריכת המחברת איזה שאלות בחרת.
4. כל תשובה חייבת בנימוקים ברורים ומסודרים.
5. משך הבחינה : 150 דקות.
__________________________________________________________________  

שאלה 1 

הציונים בבגרות בסטטיסטיקה מתפלגים נורמאלית. הממוצע הציונים הנו 74. 10% קבלו ציון הגבוה מ -90 
א)  מהו אחוז הסטודנטים שקבלו ציון הנמוך מ -60  

2) מהו ציון המעבר אם נתון ש- 5% מהסטודנטים נכשלו
3) נלקח מדגם של 50 סטודנטים. מה ההסתברות שיותר מ –40 מהם קבלו ציון הגבוה מ-60.    
פתרון : 

א)
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ב) 
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ג) הסתברותp   שסתודנט מקבל ציון הגבוה מ-60 הוא p=1-0.1314=0.8686
Y~Bin(50, 0. 8686)
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שאלה 2 
ב-120 חממות בצפון הארץ מגדלים עגבניות. ידוע כי תוחלת יבול העגבניות מחממה אחת היא 1.2 טון וסטיית התקן היא 0.4 טון. 

1) מה ההסתברות שיבול העגבניות הכולל מ-120 החממות יהיה גדול מ-140 טון ?
2) ברמת הגולן 30 חממות. המדריך החקלאי באזור מעריך כי היבול הממוצע לחממה ברמת הגולן הוא לפחות 1.5 טון. בהסתמך על נתוני השאלה, מה הסיכוי שהמדריך צודק?
3) בעקבות מיתון הוחלט במשרד החקלאות לסגור את כל החממות בהן יבול העגבניות קטן מטון. מהי ההסתברות שתסגרנה 12 חממות לפחות בהנחה שהיבול מתפלג נורמאלית עם הפרמטרים מתחילת השאלה ?
פתרון:

1. לפי משפט הגבול המרכזי:

[image: image4.wmf](

)

8186

.

0

912

.

0

1

120

*

4

.

0

2

.

1

*

120

140

1

)

140

(

120

1

=

-

F

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

F

-

=

>

å

=

i

X

P


2. לפי משפט הגבול המרכזי:
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הסיכוי שהמדריך צודק הוא אפסי.
3. נחשב הסתברות של חממה כלשהי להיסגר:
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נסמן ב Y את מספר החממות בהן היבול קטן מ 1 טון (מתוך 120 חממות)

Y~Bin(120,0.3085)
קירוב נורמאלי לבינומי:
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שאלה  3
טוענים כי בירושלים יורדים בממוצע 800 מ"ל גשם בשנה. במדידות שבוצעו על פני 5 השנים האחרונות נבדקו כמויות הגשמים והתוצאות הן: 804, 808, 800, 800, 808. 

האם כמות הגשמים השתנתה בשנים האחרונות? (רמת מובהקות 5%. הנחה: כמויות הגשמים מתפלגים נורמאלית).

פיתרון:

ברצוננו לבדוק את ההשערות: 
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על-פי הנתונים: 
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מסקנה: ברמת מובהקות 5%  לא נדחה את 
[image: image12.wmf]0

H

. ולכן, נתוני המדגם לא מאשרים שכמות הגשמים השתנתה שנים האחרונות
שאלה  4

הזמן הדרוש לבצע ניתוח מסוים הוא בממוצע 8 שעות עם סטיית תקן של 4 שעות. רופא מציע שיטת ניתוח חדשה לקיצור התהליך, וטוען כי הזמן הדרוש לפי שיטתו הוא יותר קטן. נלקח מדגם בגודל 64, והתקבל ממוצע
[image: image13.wmf]8
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א)  בדוק/י את טענתו ברמת מובהקות 0.01 .

ב)  חשב/י את מובהקות התוצאה (p-value).
ג)  חשב/י את ההסתברות לטעות מסוג שני אם הזמן הדרוש לפי שיטת הרופא הוא בממוצע 5 שעות.

פתרון :
א)
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ומאחר ו- 6.8<6.835  , נדחה
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. טענת רופא נכונה

ב)  

נחשב את   
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ג)  
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טעות מסוג שני
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שאלה 5 

1. שני קוסמים טענו שקיים ביניהם קשר טלפתי. כדי לבדוק את הטענתם הטיל האחד מטבע 50 פעם, ואילו השני שישב בחדר סמוך נתבקש לנחש בכל פעם על איזה צד נפל המטבע. הקוסם השני ניחש נכונה 33 פעמים. האם תתקבל טענת הקוסמים על ידי החוקרים לפי ?α = 0.05
פיתרון:
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ומאחר ו- 0.616<0.66  , נדחה
[image: image23.wmf]o

H

. טענת הקוסמים מוצדקת
2. לחברה יש שני מאפיות בערים שונות. בשניהם מיצרים עוגות מאותו סוג. 
נלקחו שני מדגמים מכול מאפיה בהתאם.
נתוני המדגם הם:
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	רוצים להשוות את המשקל העוגות הממוצע של מאפיות עם בטחון 95 אחוז.
פיתרון: אפשר לאמוד את הפרש ממוצעי משקל העוגות (לבנות רווח סמך) או לבדוק השערה להפרש ממוצעים
פיתרון 1: (רווח סמך)
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[image: image28.wmf])

(

0

2

1

m

m

-

Ï


עוגות שונות
פיתרון 2: (בדיקת השערות) 
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נדחה
[image: image31.wmf]o

H

. עוגות שונות
שאלה 6 
1.    מועמד בחירות שלח את אחד מתומכיו  לחקור את התמיכה בו בקרב הציבור.  מקרב 70 נשים שראיינו 30 היו בעד המועמד, 31 נגד המועמד והיתר טרם החליטו.  בקרב 30 גברים שרואינו 10 היו בעד המועמד, 19 נגד המועמד ו-1   טרם החליט. בדוק ברמת המובהקות  של 10% האם קיים קשר בין מין הנשאל לבין צורת ההצבעה שלו.

פתרון: 

	
	בעד
	נגד
	טרם החליטו
	סח"כ

	גברים
	10/12
	19/15
	1/3
	30

	נשים
	30/28
	31/35
	9/7
	70

	סח"כ
	40
	50
	10
	100
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 לא דוחים 
[image: image33.wmf]0
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.   אין קשר בין מין הנשאל לבין צורת ההצבעה שלו
2. משוואת קו רגרסיה לניבוי Y לפי X היא Ŷ=1+0.5X . נתון ששונות של X   
[image: image34.wmf]32

2

=

x

x

S

 , ושונות התקן של Y  
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 , והממוצע של X    
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 חשב את השונות המשותפת  
[image: image37.wmf]xy

S

 , מקדם המתאם r , והממוצע של Y.
פתרון  : 
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שאלה 7 (בונוס)

בכר את התשובה הנבונה. (2 נק' לכל תשובה נכונה) 
1. בלוטי הים היים בעלי החיים הנפוצים ביותר בסלעים שבאזור הגאות והשפל בחופי הים. אלה הם סרטנים קטנים קבועי מקום המכוסים בקונכייה דמוית חרוט. אחת מהשאלות שהטרידו את החוקרים הייתה האם הבלוטים הבהירים מפוזרים על גבי הסלע באופן אקראי?  
באיזה מבחן  סטטיסטי יעדיף החוקר להשתמש?
1) רווח סמך לתוחלת.
2) בדיקת השערות לפרופורציה
3) מבחן  2  (לאי-תלות
4) מבחן  2  (לטיב ההתאמה
5) מקדם מתאם
2  בהתפלגות T כמה אחוזים מההתפלגות נמצאים בין ציון תקן של 0 לציון תקן 1.96  ?
א)  95%
ב)  51-95% 
ג)   יותר מ 95%

ד)   בדיוק 47.5%
ה)   לא ניתן לדעת 
3. מה לא ייתכן לגבי קו רגרסיה  y=a+bx ?

1)  aשלילי

2)  bחיובי ומקדם המתאם ρ שלילי ?
3) b= ρ

4) הכול ייתכן
5) שום דבר לא ייתכן
4. שני חוקרים בודקים השערות ברמת מובהקות 0.05 על סמך אותו מדגם. חוקר א' בודק את ההשערות 
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 ומסיק כי יש לדחות את השערת האפס. חוקר ב' בודק את ההשערות 
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. מהי מסקנתו של חוקר ב'?

1) יש לדחות את השערת האפס.
2) אין לדחות את השערת האפס.
3) ללא נתונים נוספים לא ניתן לדעת מהי מסקנתו.
5. בניסוי שנערך חולקו עכברים לשתי קבוצות. לקבוצה אחת נתנו דיאטה עשירה באנרגיה, ולקבוצה השנייה נתנו דיאטה דלת אנרגיה. בכל אחת מן הקבוצות בדקו את רמת הגלוקוזה הממוצעת ואת רמת האינסולין הממוצעת. נמצא כי ההבדלים בין שתי הקבוצות הן ברמת הגלוקוזה והן ברמת האינסולין היו מובהקים.  מה פירוש הדבר?

א)  אפשר להסיק, במידה רבה של ביטחון, שבכל אחת מן הקבוצות רמת הגלוקוזה דומה לרמת האינסולין.

ב)   אפשר להסיק, במידה רבה של ביטחון, שההבדלים ברמת הגלוקוזה וברמת האינסולין בין הקבוצות אינם מקריים.

ג)   סטיות התקן של רמת האינסולין בשתי הקבוצות שונות מסטיית התקן של רמת הגלוקוזה בשתי הקבוצות וההבדלים ביניהן אינם מקריים.

ד)   אפשר להסיק, במידה רבה של ביטחון, שסטיית התקן מבטאת את הפיזור סביב הממוצע

ה)   ההבדלים בין הקבוצות, הן ברמת האינסולין והן ברמת הגלוקוזה, אינם קשורים לתנאי הניסוי.

פתרון : 

6) 1-ד נחלק את שטח פני הסלע למספר משבצות שוות שטח ונספר את מספר הבלוטים בכל אחת מן המשבצות. נשתמש  מבחן  2  (לטיב ההתאמה.  
2-ה

3-ב
4-ג

הסבר: ייתכן כי חוקר א' דחה את השערת האפס מהכיוון השמאלי שלה , וכשמחליטים על מבחן דו-צדדי ימני  על סמך אותו מדגם מסיקים לא לדחות את השערת האפס.

ולכן אם לא נתון מאיזה צד דחה את השערת האפס – לא נוכל לדעת מה המסקנה לגבי מבחן חד-צדדי.
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