המרכז האוניברסיטאי אריאל בשומרון

החטיבה האקדמית  -  כלכלה

מבחן בקורס : מבוא לסטטיסטיקה לכלכלנים ב'

מועד ב' סמסטר קיץ, שנה"ל תשע"א    07-11-2011
מס' קורס : 3010710 
שם המרצה : אלכסנדר קפלונובסקי
הוראות כלליות:

1. יש לענות  על 5 מתוך 6 השאלות.

2. נא לסמן על כריכת המחברת איזה שאלות בחרת.
3. כל תשובה חייבת בנימוקים ברורים ומסודרים.
4. משך הבחינה : 150 דקות.
__________________________________________________________________  

שאלה 1 

הציונים בבגרות במתמטיקה מתפלגים נורמלית. הממוצע הציונים הנו 76. 10% קבלו ציון פחות מ -60 
א)  מהו אחוז הסטודנטים שקבלו ציון הגבוה מ -90  

2) מהו ציון המעבר אם נתון ש- 5% מהסטודנטים נכשלו
3) נלקח מדגם של 100 סטודנטים . מה ההסתברות שיותר מ –80 מהם קבלו ציון נמוך מ-90.    
פתרון : 

א)
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ב) 
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ג) הסתברותp   שסתודנט מקבל ציון נמוך מ-90 הוא p=1-0.1314=0.8686

Y~Bin(100, 0.8686)
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שאלה 2 
משקל פיתה במאפייה המרכזית מתפלג נורמאלית עם תוחלת 100 גר' וסטיית תקן 5 גר'. הפיתות נארזות בחבילות של 30 יחידות ונשלחות למרכז שווארמה. בהנחה שמשקלי הפיתות בלתי-תלויים:

1) חשבו את ההסתברות שמשקל פיתה שנבחרה באקראי נמוך מ-97 אך גדול מ-95 גר'.

2) משרד המסחר דורש שלא יותר מ-10% מהפיתות יהיו בעלות משקל נמוך מ-95 גר'. האם מאפייה עומדת בתקן? מה צריך להיות ערכה של סטיית התקן ע"מ לעמוד בתקן?
3) חשבו את ההסתברות שמשקל חבילת פיתות נמוך מ-2950 גר'.
4) מרכז השווארמה קיבל הזמנה להספקת 16 פיתות עם חומוס ומלפפון חמוץ מצוות מתרגלי סטטיסטיקה מהמרכז האוניברסיטאי אריאל. משקל חומוס בכל פיתה מתפלג נורמאלית עם תוחלת 50 גר' וסטיית תקן 3 גר'. כל מלפפון עובר בדיקה קפדנית אצל בעל מרכז השווארמה ומוכנס לפיתה רק במידה ומשקלו 20 גר'. המתרגלים החליטו לחשב את משקלן הממוצע של הפיתות שקיבלו. מה ההסתברות שהוא יעלה על 171.5 גר'?

פתרון
1. X – מ"מ המציין את משקל הפיתה
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2. 
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מסקנה: המאפיה אינה עומדת בתקן
על מנת לעמוד בתקן:
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1. נשתמש במשפט הגבול המרכזי: 

3. 
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4. W – מ"מ המציין את משקל הפיתה עם החומוס והמלפפון

Y – מ"מ המציין את משקל החומוס בתוך הפיתה
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שאלה 3 

א)    ידוע כי מים רותחים ב- 100 מעלות צלזיוס . ברשותנו נוזל, שאנו מעוניינים לבדוק אם הוא אכן מים. לשם כך, הרתיחו 5 דגימות מתוך הנוזל, ולהלן נקודות הרתיחה (ב- מעלות צלזיוס) כפי שנמדדו:

	100
	98
	100
	99
	98


האם הנוזל הוא אכן מים, בהסתמך על נקודת הרתיחה? (רמת מובהקות 5%. הנחה: טמפרטורת הרתיחה היא משתנה מקרי נורמאלי).
פתרון:

א)      
מערכת ההשערות:
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על-פי הנתונים: 
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.

2

,

1

,

99

,

5

4

,

975

.

0

=

=

=

=

t

s

x

n



[image: image11.wmf]24
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מסקנה: ברמת מובהקות 5%  לא נדחה את 
[image: image12.wmf]0

H

. ולכן, נתוני המדגם מאשרים כי הנוזל שברשותנו הוא אכן מים.

שאלה 4
אגודת הצרכנים מאשימה את חברת הזולל בהפחתת משקל התבלינים בצנצנות, האמור להיות 10 גרם. מניסיון קודם ידוע כי סטית התקן היא 0.3  גרם. לבדיקת טענת האגודה. נלקך מדגם של 50 צנצנות ונמצא כי המשקל הממוצע שלהן הוא 9.8  גרם.
א ( האם מוצדקת טענת אגודת הצרכנים ברמת מובהקות  0.05? 
     ב)  על סמך המבחן בסעיף א', מה ההסתברות לטעות מסוג שני אם אכן המשקל הממוצע (התוחלת) נמוך יותר, והוא 9.9  גרם? מהי העוצמת המבחן? 

פתרון :
א)
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ומאחר ו- 9.8<9.93  , נדחה
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H

. טענת צרכנים נכונה

ב)  
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טעות מסוג שני
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שאלה 5 

1. מרצה במרכז האוניברסיטאי אריאל גילה שניתן לשנות את הסיכויים להצלחת הסטודנטים במבחן במתמטיקה ע"י השמעת מוסיקה תוך כדי המבחן. כאשר היה ידוע שהסתברות להצלחת הסטודנטים בקורסים במתמטיקה הוא 0.6. מרצים רבים הטילו ספק בגילוי זה.  25 סטודנטים נבחנו תוך כדי שמעת מוסיקה ונמצא ש- 20 מתוכם הצליחו. 

1) מהי מסקנת הבדיקה ברמת מובהקות של 0.05? 
ב)         מהי רמת המובהקות המינימאלית כדי שהפרופורציה הזאת תחשב מובהקת?

פיתרון

א)
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דוחים את 
[image: image20.wmf]0
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ניתן לשנות את הסיכויים להצלחת הסטודנטים במבחן במתמטיקה ע"י השמעת מוסיקה תוך כדי המבחן.

ב)
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2. במחקר הושוו ההישגים הלימודיים במבחן בהבנת הנקרא בין שתי כיתות. בכיתה א' יש 42 תלמידים, ממוצע המבחן היה 81 עם סטיית תקן של 4. בכיתה ב' יש 34 תלמידים, ממוצע המבחן היה 78 עם סטיית תקן 6. טוענים כי ההפרש בין הציונים הממוצעים בין שתי הכיתות גדול מ- 6 ברמת בטחון של 90%. האם הטענה נכונה? 
פתרון:
נסמן- X1 – הציונים בכיתה א', X2 – הציונים בכיתה ב'. השונויות ידועות בשתי האוכלוסיות.
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השערות המבחן: 
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הערכים הקריטיים:
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[image: image27.wmf](
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=> לכן נדחה H0 ברמת בטחון 90% (ר"מ 10%), כלומר ההפרש בין הממוצעים איננו 6.

רווח הסמך:
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לכן, ברמת בטחון 90%, ההפרש נמצא ברו"ס:
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שאלה 6 

1. בדוק אם יש תלות בין סוג המכונה למספר הברגים הפגומים ברמת מובהקות של 0.05  

 
[image: image31.wmf] 

	מכונה
	מספר תקינים
	מס פגומים
	סה"כ

	A
	488
	12
	500

	B
	192
	8
	200

	סה"כ
	680
	20
	700


2. משוואת קו רגרסיה לניבוי Y לפי X היא Ŷ=100-2.5X . נתון שסטיית התקן של X   
[image: image32.wmf]2
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 , וסטיית התקן של Y  
[image: image33.wmf]5

=

y

S

 , והממוצע של X    
[image: image34.wmf]20

=

X
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 חשב את השונות המשותפת  
[image: image35.wmf]xy

S

 , מקדם המתאם r , והממוצע של Y.
פתרון:
	מכונה
	מספר תקינים
	מס פגומים
	סה"כ

	A
	488\485.72
	12\14.28
	500

	B
	192\194.28
	8\5.72
	200

	סה"כ
	680
	20
	700
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לא דוחים  
[image: image37.wmf]0

H

. אין תלות בין סוג המכונה למספר הברגים הפגומים.

פיתרון:

2.
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שאלה 7 (בונוס)

הסבר/י ונמק/י את תשובותיך.  (2 נק' לכל תשובה נכונה) 

1.  מה היחס בין אלפה לעוצמת המבחן ?
א)         כשאלפה גדלה, עוצמה קטנה
2) תלוי בנתוני המחקר
3) אלפה לא משפיע על העוצמה
4) כשאלפה גדלה, העוצמה גדלה
2. חוקר ביצע מחקר ובדק אותו בלוח T עם 25 דרגות חופש ונמצאה מובהקות של תוצאה. לאחר מכן הסתבר שהוא  אמור היה לבדוק בלוח Z. מה יקרה בבדיקה בלוח Z? 
1) מובהקות התוצאה עשויה לקטון
2) מובהקות התוצאה יגדל
3) לא ניתן לדעת
4) לא תהיה מובהקות
3. במחקר על הקשר בין אכילת המבורגרים לציון במבחן החוקר יצר את קו הרגרסיה הבא
 [image: image40.png]Y =10 - 05X



. לכן כל המבורגר:

1) מוריד 10 נקודות מהציון
2) מוסיף חצי נקודה לציון
3) מוריד 9.5 נקודות
4) מוריד חצי נקודה מהציון
4. בעל חנות ירקות רוצה להיות בטוח לגבי הזמנתו מהספק לשבוע הבא. באיזה מבחן  סטטיסטי יעדיף החוקר להשתמש? 
1) רווח סמך לתוחלת.
2) בדיקת השערות לפרופורציה
3) מבחן  2  (לאי-תלות
4) מבחן  2  (לטיב ההתאמה
5) מקדם מתאם
5. בבדיקת השערות, בהשוואה בין בחירה של רמת מובהקות 
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 לעומת 
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, נכון לומר כי:

1)      בבחירת 
[image: image43.wmf]0.05

a

=

 אנו מוכנים לטעות מסוג II גדולה יותר.
2)      בבחירת 
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 אנו מוכנים לטעות מסוג I קטנה יותר.
3)      בבחירת 
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 אנו מוכנים לטעות מסוג I גדולה יותר.
4)      מבחן עם  
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 נחשב למבחן שמרני יותר.
פתרונות : 

1-ד

2-א

3-ד

4-א
5-ג

הסבר : 
[image: image47.wmf]a

  היא ההסתברות לטעות מסוג ראשון. 

ככל שניקח 
[image: image48.wmf]a

 גדולה יותר , ההסתברות לטעות טעות מסוג ראשון גדולה יותר , ז"א אנו מוכנים לטעות מסוג ראשון גדולה יותר.
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