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תאריך:    07.07.06
סמסטר ב' תשס''ו 

פתרונות למבחן ב"הסתברות וסטטיסטיקה" – 20019

המרצה:  אלכסנדר  קפלונובסקי 
שאלה מס' 1  

100 תלמידים בבית ספר A התבקשו למקם את אפגניסטן (A), פקיסטן (P) ואירן (I) על המפה. נניח כי:

75 תלמידים מיקמו נכון את אפגניסטן.

69 תלמידים מיקמו נכון את אירן.

72 תלמידים מיקמו נכון את פקיסטן.

55 תלמידים מיקמו נכון את אפגניסטן ואירן.

57 תלמידים מיקמו נכון את אפגניסטן ופקיסטן.

56 תלמידים מיקמו נכון את אירן ופקיסטן.

4 תלמידים לא מיקמו נכון אף אחד מהם.

בוחרים באופן מקרי תלמיד מבית ספר A.

א.
חשב את ההסתברות שהתלמיד מיקם נכון מדינה אחת בלבד.

ב.
אם ידוע שהתלמיד מיקם נכון לפחות 2 מדינות, מה הסיכוי כי מיקם  נכון את אפגניסטן?
פתרון:
מן הנתונים נובע כי:
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[image: image2]
א.

0.11+0.06+0.07=0.24 =(מדינה אחת בלבדP(
ב.

A= {מיקם נכון את אפגניסטן}, B={מיקם נכון לפחות 2 מדינות}.
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  שאלה מס' 2  

בחודש נובמבר הסיכוי למזג אוויר גשום הוא 0.6.

אם מזג האוויר גשום, מר שמעוני יאחר לעבודה בסיכוי של 0.7.

אם מזג האוויר קייצי, גברת שמעוני לוקחת את הרכב המשפחתי בסיכוי 0.4.

אם מזג האוויר קייצי וגברת שמעוני לקחה את הרכב, מר שמעוני יאחר לעבודה בסיכוי 0.5, 

ואם מזג האוויר קייצי וגברת שמעוני לא לקחה את הרכב, מר שמעוני יאחר לעבודה בסיכוי 0.1.

א.
מה ההסתברות שמר שמעוני לא יאחר לעבודה ביום מסויים בחודש נובמבר?

ב.
ידוע שמר שמעוני אחר לעבודה ביום מסויים בחודש נובמבר. מה ההסתברות שמזג האוויר באותו יום היה קייצי?
פתרון:


[image: image4]
א.  נגדיר: 
[image: image5.wmf]A

- מר שמעוני לא מאחר.
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ב.  נגדיר: 
[image: image7.wmf]B

- מזג האוויר היה קייצי.
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שאלה מס' 3
נתונה פונקציה הצפיפות של משתנה מקרי X
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א.
מצא/י את הקבוע 
[image: image10.wmf]c


ב.
מצא/י את התוחלת E[X] ואת השונות .Var[X]
ג.
מצא/י את הפונקציה התפלגות מצתברת.

ד.
חשב/י:    P(|X|<0.5/X<0.25) 

פתרון:

א). 
[image: image11.wmf]8
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ב). 
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ג).
[image: image13.png]



ד). 
[image: image14.png]P(-0.5< X <025)

PUX| < 08/X < 0.3) = S
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שאלה מס' 4

הסיכוי כי אדם יזמין בערב משלוח מפיצרייה שווה ל- 0.8 בעוד הסיכוי כי אדם יזמין בערב משלוח מרשת ההמבורגרים שווה ל - 0.2.

הזמן עד שמגיע המשלוח מהפיצרייה לבית הלקוח הוא משתנה מקרי בעל התפלגות מעריכית עם תוחלת של 20 דקות.

הזמן עד שמגיע המשלוח מרשת ההמבורגרים לבית הלקוח הוא משתנה מקרי בעל התפלגות מעריכית עם תוחלת של 15 דקות.

ידוע כי האדם המתין יותר מ- 10 דקות עד לקבלת המשלוח שהזמין, מה ההסתברות כי אדם זה ביצע הזמנה מהפיצרייה?

פתרון:

1. X~exp(1/20) – זמן עד שמגיע משלוח מהפיצריה.

[image: image1.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

48

.

0

56

.

0

57

.

0

55

.

0

72

.

0

69

.

0

75

.

0

96

.

0

=

Ç

Ç

Þ

Ç

Ç

+

-

-

-

+

+

=

Ç

Ç

+

Ç

-

Ç

-

Ç

-

+

+

=

È

È

=

C

B

A

P

C

B

A

P

C

B

A

P

C

B

P

C

A

P

B

A

P

C

P

B

P

A

P

C

B

A

P

      Y~exp(1/15) – זמן עד שמגיע משלוח מההמבורגרים.

נגדיר:    {אדם המתין יותר מ – 10 דקות} - A 







שאלה מס' 5 
השיא במשחה שליחיםx100 4 בסגנון חופשי הוא 3 דקות ו-20 שניות. קבוצה של ארבעה שחיינים מתקוננת באליפות בשחיה. זמן השחיה ל-100 מטר של שחיינים אלה הוא בעל התפלגות נורמלית, עם הפרמטרים הנתונים בטבלה (בשניות):

	השחיין
	א'
	ב'
	ג'
	ד'

	תוחלת
	51.8
	50.2
	51.0
	52.1

	סטיית תקן
	1.2
	2.0
	1.1
	1.3


1. מהי ההסתברות שהקבוצה תשבור את השיא?

2. ידוע שקבוצה זו משיגה תמיד במשחה הגמר זמן טוב יותר מאשר במשחה המוקדמות. לאחר שבמשחה המוקדמות הייה זמן של הקבוצה  3 דקות ו-27 שניות , מהי ההסתברות שהיא תשבור את השיא במשחה הגמר?
3. מהי ההסתברות ששחיין ד' ישיג תוצאה טובה יותר משחיין א'?


פתרון:

נסמן ארבעה משתנים נורמליים X, וזמן של הקבוצה Y
[image: image15.png]Y =X+ X+ X+ X

51845024510+ 221
2420 4110 418





1. ההסתברות שהקבוצה תשבור את השיא
[image: image16.png]Pr<2m) =2





2. ההסתברות המותנית 

[image: image17.png]_ PlY < 200)n (¥ < 207))
P(Y <200/Y < 207) = R
P(Y < 200) _ 00384

(Y <207) ~ 07asd

0.0515




3. נסמן החפרש 
[image: image18.png]Z=X1-X,

A=518-521= 02
o' =127 +18 =318

—af:

P(Z>0)

—2(0.07) = 04225





שאלה מס' 6
משקל ממוצא של פיתות במזנון צריך להיות 100 גרם, וסטיית תקן לא יותר מ-1.8 גרם בהנחה שמשקל הפיתות מתפלג נורמלי, בוגר מחלקה לניהול טכנולוגיה מחליט לבדוק איכות התוצרת ובוחר באקראי ושוקל 6 פיתות. התוצאות הן:
99;98;101;95;103;101 גרמ.

1. האמ המזנון הזה מקפח את לקוחותיו? (בדוק/י השארות אל תוחלת ושונות במובהקות 5% ). 

2. מה בעל מזנון יכול להמליץ לחוקר הזה, כדי שהוא ישנה את דעתו (בדוק/י)
פתרון:

א.
X=99.5

S^2=(2.25+12.25+20.25+2.25+2.25+0.25)/5=7.9

S=2.81

Ho(μ): μ=100

Ho(μ): μ <100

T=(99.5-100)/2.81/2.45= -0.435>-2.015             Ho(μ)לא דוחים    

                                                                       (אין מספיק הוחחות שמזנון מקפה את לקוחותיו)
Ho(σ): σ=1.8

Ho(σ): σ>1.8

X^2=5*7.9/1.8^2=12.191 >11.070            Ho(sigma)  דוחים   (המזנון מקפה את לקוחותיו)
ב.
בעל מזנון יחול להמליץ להוחיח לפי מובהקות 0.01. אז גם לא דוחים  ,Ho(μ) גם X^2 <15.086 

                                                                                                  Ho(σ)לא דוחים    
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� EMBED Equation.3  ���
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