אוניברסיטת אריאל בשומרון
מבחן בקורס : סטטיסטיקה והסתברות
סמסטר א', מועד א', שנה"ל תשפ"ד 01/04/2024
מספר הקורס 4621110-2
מרצה: ד"ר אלכסנדר קפלונובסקי 
מתרגלים: אלכס סיטקין, צחי שביט 
הוראות כלליות:

1. יש לענות  על 5 מתוך 6 השאלות.

2. נא לסמן על כריכת המחברת איזה שאלות בחרת.
3. כל תשובה חייבת בנימוקים ברורים ומסודרים.
4. מחשבון כיס רגיל. 
5. משך הבחינה : 120 דקות.
__________________________________________________________________ 
שאלה 1  
בשנה האחרונה בעיירה מסוימת 18 אחוז מהנהגים היו מעורבים בתאונת דרכים .20 אחוז מהנהגים בעיירה הם נהגים צעירים 30 אחוז מתוך הנהגים הצעירים היו מעורבים בתאונת דרכים.
א.    איזה אחוז מכלל הנהגים הם נהגים צעירים שהיו מעורבים בתאונת דרכים.
ב.    איזה אחוז מכלל הנהגים אינם נהגים צעירים שהיו מעורבים בתאונת דרכים.
ג.    אדם נבחר באופן מקרי והתברר שהיה מעורב בתאונת דרכים השנה ,מהי ההסתברות שהוא לא נהג צעיר?
ד.    האם המאורעות "אדם היה מעורב בתאונת דרכים" ו-"אדם הוא נהג צעיר" הם מאורעות בלתי תלוים?
פיתרון:
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א. 
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ב. 
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ד.  תלויים
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שאלה  2 

במעבדת אלקטרוניקה יש שני רכיבים A, ו- B. במעבדה נמצא כי הרכיבים פועלים באופן בלתי תלוי זה בזה. בנוסף נמצא כי ההסתברות שרכיב A יפעל היא 0.4 וההסתברות שרכיב B יפעל היא 0.55.

1. מהנדס בנה את תת המערכת המורכבת משני הרכיבים בלבד (ראה שרטוט א) מהי ההסתברות שתת המערכת תפעל? 
[image: image1.wmf]B


2. לאחר מכן, המהנדס חיבר 5 תתי מערכות במקביל (כמתואר בשרטוט ב) מהי ההסתברות שהמערכת תפעל? 
[image: image9.png]1010w





3. מהי ההסתברות שבמערכת ישנן בדיוק שתי תתי יחידות הפועלות (תת יחידה כפי שהיא מוגדרת בשרטוט א), אם ידוע כי המערכת כולה פועלת? 

פתרון

1. נסמן ב C את המאורע – תת מערכת פועלת
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2. נסמן ב D את המאורע – המערכת כולה פועלת
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3. נסמן F את המאורע – בדיוק שתי תתי מערכות פועלות
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שאלה 3  

מספר הפניות למודיעין של שרותי טלפון מתפלג פואסונית, בימי חול יש בממוצע 4 פניות בדקה ובימי סוף שבוע (שישי, שבת) יש פניה אחת בדקה בממוצע. 

חשב:

1. את ההסתברות שבדקה מסוימת ביום חול תהיינה  3 פניות.

2. את ההסתברות שבדקה מסוימת ביום שנבחר באקראי מכל הימים (גם ימי חול וגם בסוף שבוע) תהיינה 3 פניות.

3. אם ידוע שבדקה מסוימת  באחד הימים היו 3 פניות, מה ההסתברות  שהיה זה יום של סוף שבוע?

4. מצא את התוחלת ושונות של משתנה מקרי [image: image14.png]


 , המציין את מספר הפניות בדקה ביום שנבחר באקראי מכל הימים (גם ימי חול וגם בסוף שבוע).
פתרון:

נסמן  
[image: image15.wmf]1

A

 מספר הפניות למודיעין של שרותי טלפון בדקה, בימי חול. 
[image: image16.wmf]2

A

 מספר הפניות למודיעין של שרותי טלפון בדקה, בימי סוף שבוע. 
[image: image17.wmf]B

 - שלוש פניות למודיעין בדקה. 
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1. ההסתברות שבדקה ביום חול תהיינה  3 פניות:
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2. ההסתברות שבדקה ביום של סוף שבוע תהיינה  3 פניות:
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ההסתברות שבדקה ביום מסוים תהיינה  3 פניות:
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אם ידוע שבדקה באחד הימים היו 3 פניות, מה ההסתברות  שהיה זה יום של סוף שבוע 
[image: image22.wmf](
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3. תוחלת
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     שונות
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שאלה 4   
נתונה פונקציה הצפיפות של משתנה מקרי X

[image: image25.wmf](
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א.  מצא/י את הקבוע 
[image: image26.wmf]c


ב.  מצא/י את התוחלת E[X] ואת השונות .Var[X]

ג.  מצא/י את פונקציה התפלגות מצטברת של X.

ד.  חשב/י:    P(|X|<0.5/X<0.25) 

פתרון:

א.
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ב. 
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ג.

[image: image29.png]



ד. 

[image: image30.png]P(-0.5< X <025)

PUX| < 08/X < 0.3) = S

= 072010

Temls





שאלה 5
משקל של תפוזים מזן מסוים מפולג נורמלית עם תוחלת של 188 גר' וסטיית תקן של 25 גר'. מחיר התפוזים תלוי במשקלם: מחירם של תפוזים השוקלים פחות מ170 גרם הוא 5 אג' ליחידה, מחירם של תפוזים השוקלים בין 170-200 גרם הוא 10 אג' ליחידה, ומחירם של תפוזים השוקלים מעל 200 גרם הוא 15 אג' ליחדיה.
א. נבחר באקראי תפוז, מהי ההסתברות שמשקלו של תפוז יהיה גדול מ 200 גרם?  
ב. מהי ההסתברות שמחירו של תפוז יהיה 15 אג' עם ידוע שמשקלו גדול מ 170 גרם?  
ג. מהו התשלום הצפוי ממכירת 10000 תפוזים?  
פתרון

1. נגדיר משתנה x הסופר את משקלו של תפוז בודד
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2. זוהי שאלה בהסתברות מותנית
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3. נחשב את התוחלת
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שאלה 6 
א.  באוכלוסיה מסויימת יש 51% נשים ו-49% גברים . מה ההסתברות שבמדגם של 100 אנשים יהיו יותר גברים מנשים?   

ב. חוקר התבקש לבנות רווח בר סמך למשקל ממוצע של תושבי אריאל, כך שהסטיית המדגם לא תעלה על שתי קג'. מהו גודל המדגם שעליו לבדוק אם   50=( ורמת הביטחון הוא 0.95?   
פתרון:

א.
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ב.
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